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 1.1    ~sn[QPÒ

}[PÒ uµ® 8 CÀ ~sn[QPÒ öuõhº£õPU PØÓÁØøÓ «mi¨ £õ¸[PÒ. 

~sn[QPÒ uÛUP»zuõÀ AÀ»x £» P»[PÍõÀ BUP¨£mkÒÍÚ GßÖ® 

öÁÖ[PsnõÀ öuÎÁõP¨ £õºUP •i¯õuÚ GßÖ® PØÖÒÏºPÒ. CÆÁõÖ 

HØPÚ÷Á PØÓ Âh¯[PÎß Ai¨£øh°À J¨£øh 1.1 CÀ Dk£k[PÒ.

J¨£øh 1.1

 ² ~sn[QU Tmh[PøÍ²® AÁØÔh»[S® ~sn[QPÎß 

ö£¯ºPøÍ²® öPõsh £mi¯À JßøÓz u¯õ›²[PÒ. 

A¯Ø`Ç¼À ©mk©ßÔ G©x Eh¼ÝÒÐ® ~sn[QPÒ ÁõÌQßÓÚ. 

ö£¸®£õ»õÚ ~sn[QPÒ ©ÛuÝUS® HøÚ¯ Â»[PÐUS® uõÁµ[ 

PÐUS® |ßø© £¯¨£ÚÁõS®. ]» ~sn[QPÒ £õuP©õÚøÁ¯õS®. 

¦Â«x ÁõÊ® A[QU Tmh[PÎøh÷¯ ~sn[QPÒ ªPU Ti¯ £µ®£ø»U 

öPõshÚ. ~sn[QPÒ ªPÄ® GÎ¯ Eh»ø©¨ø£U öPõsi¸¨£xhß 

x›u ÁÍºa] ©ØÖ® CÚ¨ö£¸UP Ãuzøu²® öPõshÚ. 

~sn[QPÒ £À÷ÁÖ `ÇÀ {ø»ø©PÐUS® £À÷ÁÖ ÷£õ\øn 

•øÓPÐUS® ªP GÎvÀ Cø\ÁõPzuUP BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍÚ.  

~sn[QPÎÀ, uÛUP» A[QPÐ® £ÀP» A[QPÐ® EÒÍÚ. ¤µuõÚ 

~sn[QU Tmh[PÍõP¨ £ØÕ›¯õ, £[P_UPÒ, AÀPõ, ¦÷Óõm÷hõ÷\õÁõ 

BQ¯ÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. Azxhß E°¸ÒÍÁØÔØS® E°µØÓÁØÔØS® 

Cøh¨£mh C¯À¦PøÍU öPõsh Tmh©õÚ øÁµ_® ~sn[QU Tmhzvß 

RÌ EÒÍh[SQßÓx.

AmhÁøn 1.1 CøÚ Bµõ´Áuß ‰»® ~sn[Q ÁøPPÒ öuõhº£õÚ 

uPÁÀPøÍ AÔ¢xöPõÒ÷Áõ®. 

Ez;zq;fpfspd; gpuNahfq;fs;1
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AmhÁøn 1.1

~sn[QU Tmh® C¯À¦PÒ Euõµn®

£ØÕ›¯õ  ” uÛUP» ~qUSUPõmiU 

S›¯ A[QU Tmh®.

 ” £À÷ÁÖ£mh EhÀÁiÁ[P 

øÍU öPõshøÁ.

 ” ¦Â°ß «x AøÚzxa ̀ ÇÀ 

PÎ¾® ªP¨ ö£¸©ÍÂÀ 

£µ¢x Põn¨£k£øÁ.

 ” Lactobacillus 
bulgaricus 
(£õ¾nÄ EØ£zv 

°À £¯ß£k£øÁ)

 ” Bacillus anthracis 
(A¢vµõUì 

÷|õ¯õUQ)

 ” Acetobactor aceti 
     (ÂÚõQ› EØ£zv 

°À £¯ß£k®)

 ” Vibrio cholerae 
(Áõ¢v÷£v 

(öPõ»µõ) 
÷|õ¯õUQ)

£[P_

ª²UPº

©xÁ®

 ” uÛUP» ©ØÖ® £ÀP»zuõ 

»õÚøÁ.

 ” ]» £[P_UPÎß CÚ¨ 

ö£¸UPU Pmhø©¨¦PÒ 

öÁÖ[ PsnõÀ £õºUPU 

Ti¯øÁ. Euõµn® : PõÍõß

 ” Dµ¼¨£õÚ RÌ¨ £øh°À 

ÁÍµU Ti¯øÁ.

 ” Mucor           
(£õs §g\n®) 

 ” Saccharomyces 
(©xÁ®) 

¦÷µõm÷hõ÷\õÁõ

¤Íõì÷©õi¯®

A«£õ

£µ÷©]¯®
³UÎÚõ

 ” uÛUP» ~qUSUPõmiU 

S›¯øÁ.

 ” Ch¨ö£¯ºa]UPõP ¤]ºPÒ, 

\ÄUS•øÍPÒ, ÷£õ¼¨ 

£õu[PÒ BQ¯ÁØøÓU 

öPõsi¸¨£øÁ.

 ” }ºa`Ç¼À ©mk©ßÔ 

E°›PÎß EhÀPÎÝÒÐ® 

ÁõÊ®.

 ”  Amoeba (A«£õ)

 ” Paramecium 
(£µ÷©]¯®)

 ” Euglena (³UÎÚõ)

 ” Plasmodium 
(¤Íõì÷©õi¯®)



C»Á\¨ £õh¡À             ~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ 3~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ              C»Á\¨ £õh¡À  2

AÀPõUPÒ

Diatoms

Chlamydomonas

Spirogyra

 ” uÛUP» ©ØÖ® £ÀP»zuõ 

»õÚøÁ.

 ” ¤›Â¼, CøÇ²¸ÁõÚ Eh 

»ø©¨ø£U öPõshøÁ. 

}›À ªu¢uÁõÖ Põn¨£k® 

~ q U S U P õ m i U S › ¯ 

AÀPõUPÒ uõÁµ ¤Íõ¢ 

ußPÒ BS®.

 ” £aø\¯® AÀ»x S÷Íõ÷µõ 

¤À GÝ® {Ó¨ ö£õ¸øÍU 

öPõsi¸¨£uõÀ JÎz 

öuõS¨¤ØS›¯øÁ. 

 ” EÀÁõ ÷£õßÓ ]» AÀPõ 

ÁøPPÒ öÁÖ® PsnõÀ 

Põn •i¯õuøÁ. 

 ”  Chlamydomonas 
(QÍª÷hõö©õÚ_)

 ” Spirogyra 
(ìø£÷µõøPµõ)

 ” Diatoms (u¯ØÓ[PÒ)

øÁµ_  ” ~qUSUPõmiUS›¯Ú 

 ” E°¸ÒÍ ©ØÖ® E°µØÓ 

C¯À¦PøÍU Põmk£øÁ.

 ” A[QPÎß Eh¼ÝÒ 

©mk® ö£¸UP©øh²®. 

 ” P» JÊ[Pø©¨¦ Põn¨ 

£hõx.

 ” _Áõ\®, ÁÍºa] ÷£õßÓ 

E°›¯À C¯À¦PøÍU 

Põmhõx.

 ” Cß¦ÐÁß\õ 

øÁµ_

 ” HIV

 ” G÷£õ»õ øÁµ_ 

(Ebola)

 ” öh[S øÁµ_ 

(Arbo)

÷©Ø£i AmhÁøn°À ~sn[QPÎß E¸¨ö£¸¨¤UP¨£mh £h[PÒ 

Põmh¨£mkÒÍÚ. C¢u Euõµn[PÎß ÂgbõÚ¨ ö£¯ºPøÍ ©ÚÚ® 

ö\´uÀ AÁ]¯©ßÖ.

 1.2    ~sn[QPÒ ÁõÊ® `Ç¾® AÁØÔß RÌ¨£øh²® 

¦Â°ß «x HøÚ¯ E°µ[QPÒ ÁõÊ® AøÚzxa `ÇÀPÎ¾® ~sn[QPÒ 

ÁõÌQßÓÚ. ©s, }º ©mk©ßÔ ÁÎ©sh»zvÀ _©õº 6 km E¯µ® Áøµ 

~sn[QPÒ £µ¢x Põn¨£kQßÓÚ. uõÁµ ©ØÖ® Â»[SPÎß EhÀ 

÷©Ø£µ¨¤À ©mk©ßÔ, Eh¼ß EÒ÷Í²® ~sn[QPÒ ÁõÌQßÓÚ. 

CøÓa] ÁøPPÒ, «ßPÒ, Põ´PÔPÒ, £Ç[PÒ, ©ÛuÛß ÷uõÀ, Áõ´USÈ, 

EnÄU PõÀÁõ´, ]Ö}ºa\ÛÛ ÁÈ BQ¯Ú ~sn[QPÒ ö\Ô¢x ÁõÊ® 

•UQ¯©õÚ RÌ¨£øhPÍõPU Põn¨£kQßÓÚ.
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~sn[QPÒ ö£¸®£õ»õÚ A[QPÒ ÁõÌÁuØS¨ ö£õ¸zu©ØÓ B£zuõÚ 

`ÇÀ {ø»ø©PÎ¾® ÁõÇUTi¯ BØÓø»U öPõskÒÍÚ. öÁ¢}¹ØÖPÒ, 

EÁºa \x¨¦ {»[PÒ, ö£Ø÷ÓõÀ, j\À ÷£õßÓ vµÁ[PÒ BQ¯Ú AÆÁõÓõÚ 

`ÇÀPÍõS®.  

 1.3    ~sn[QPÎß ö\ÀÁõUS 

ö£õ¸Íõuõµ ÷©®£õmkUPõPÄ® £À÷ÁÖ £›÷\õuøÚPÐUPõPÄ® 

~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AÆÁõÓõÚ xøÓPÍõP ÂÁ\õ¯zxøÓ, 

øÁzv¯zxøÓ £À÷ÁÖ øPzöuõÈÀ xøÓPÒ, ̀ ÇÀ £õxPõ¨¦ |hÁiUøPPÒ 

÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. C[S ~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£k® Âuzøu 

CÛ Bµõ´÷Áõ®.

 1.3.1    ~sn[QPÎß AÝT»©õÚ ÂøÍÄPÒ  

ÂÁ\õ¯U øPzöuõÈ¼À ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ.

 ² £µ®£øµ¯»Sz öuõÈÀ~m£¨ ¤µ÷¯õP®

     

E¸ 1.1   
ö£õßÛÓ A›] \õuõµn A›]

|ÃÚ øPzöuõÈØ xøÓ°À AvPÍÂÀ 

ÂøÍa\ø»z uµUTi¯ £°ºPÒ 

©ØÖ® Â»[SPøÍ EØ£zv ö\´uÀ, 

£Û, AvP öÁ¨£® ÷£õßÓ £õuP©õÚ 

`ÇÀ {ø»ø©PÐUSz uõUS¨ 

¤iUPUTi¯ £°ºPøÍ EØ£zv 

ö\´uÀ, ¥øhPÐUS Gvº¨¦z ußø© 

²øh¯ £°ºPøÍ EØ£zv ö\´uÀ, 

©ØÖ® uµzvÀ Ti¯ £õÀ, CøÓa] 

÷£õßÓ EØ£zvPÐUPõP Â»[SPøÍ Â¸zv ö\´uÀ ÷£õßÓ AÝT»[PøÍ¨ 

ö£ÖÁuØPõP¨ £µ®£øµ¯»Sz öuõÈÀ~m£® £¯ß£kzu¨£kQÓx.

AÆÁõ÷Ó E°›¯Ø ¥øh öPõÀ¼PÒ, PøÍöPõÀ¼PÒ BQ¯ÁØÔÀ 

EØ£zv°¾® ~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£k®. ÂØÓªß A ø¯ EÒÍhUQ¯ 

÷£õ\øn¨ ö£Ö©õÚ® Ti¯ ö£õßÛÓ A›] EØ£zv°À Erwinia uredovora
GÝ® £ØÕ›¯õÂß £µ®£øµ A»SPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓÚ. (E¸ 1.1) Bacillus 
theringiensis £ØÕ›¯õÂß {Ó‰ºzu[PøÍ  Cøn¨£uß ‰»®  ¥øhPÐUS  

|a_zußø©¯õÚ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ EØ£zv¯õUP¨£k®.



C»Á\¨ £õh¡À             ~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ 5~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ              C»Á\¨ £õh¡À  4

 ² ø|uµ\ß £vzuÀ

E¸ 1.2  AÁøµU Sk®£z 

uõÁµ[PÎß ÷Áºa ]ÖPqUPÒ

ÁÎ©sh»zvÀ HÓzuõÇ 78 % ©õP ø|uµ\ß  

Áõ² Põn¨£kQÓx. ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ[PÍõÀ 

C¢u ø|uµ\ß Áõ²øÁ ÷|µi¯õP¨ £¯ß£kzu 

•i¯õx. GÛÝ® ÷£õg], £¯ØøÓ, ]ÓPÁøµ 

÷£õßÓ AÁøµU Sk®£z uõÁµ[PÎß ÷Áºa                  

]ÖPqUPÎÀ  (E¸ 1.2)  ÁõÊQßÓ  øÓ÷\õ¤¯® 

(Rhizobium)  ÁøP  £ØÕ›¯õUPÐUS    ÁÎ©sh»  

ø|uµ\øÚ   ÷|µi¯õP¨   £¯ß£kzx®   BØÓÀ

Esk.  Caö\¯ß•øÓ ø|uµ\ß £vzuÀ GÚ¨

£k®.
 

AÁøµU Sk®£z uõÁµ[PÎß, ÂøÍa\ø» AvP›¨£uØPõP  øÓ÷\õ¤¯® 

£ØÕ›¯õUPÒ ÁºzuP Ÿv¯õP EØ£zv ö\´¯¨£mk {»zvÀ ÷\ºUP¨£k®. 

÷©¾®, ø|uµ\ß £vzu¼À £[PÎ¨¦a ö\´²® ©soÀ _¯õwÚ©õP 

ÁõÊ® A\Ø÷Óõ£Uµº (Azotobacter) GÚ¨£k® £ØÕ›¯õUPÐ® £°º {»[PÐhß 

÷|µi¯õPa ÷\ºUP¨£k®. CøÁ E°›¯À ÁÍ©õUQPÒ  (Bio fertilizer) GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

 ² Tmk¨ £\øÍ EØ£zv      

     

E¸ 1.3  ÷\uÚ¨ £uõºzu[PÎ¼¸¢x Tmk¨ 

£\øÍ EØ£zv

~sn[QPÒ ‰»® ÷\uÚ¨ 

£uõºzu[PÒ ¤›øP¯øh²® Ãu® 

x›u©õUP¨£mkU Tmk¨ £\øÍ 

EØ£zv ö\´¯¨£k®. Tmk¨                 

£\øÍ ©soØSU PÛ²¨¦U 

PøÍ¨ £i¨£i¯õP ÁÇ[Q 

uõÁµ[PÒ ÁÍºÁuØS HØÓ 

{ø»ø¯z ÷uõØÖÂUS®. Tmk¨ 

£\øÍ°À Ah[Q²ÒÍ ÷\uÚ¨ 

£uõºzu[PÎß ¤›øP ö£¸® 

£õ¾® £ØÕ›¯õ, £[P_ BQ¯ 

~sn[QU Tmh[PÍõÀ ÷©Ø 

öPõÒÍ¨£kQÓx.  

 ² E°›¯À ¥øhU öPõÀ¼PÍõP¨ £¯ß£hÀ

£°ºPÐUSa ÷\u® ÂøÍÂUS® §a]¨ ¥øhPøÍ Pmk¨£kzxÁuØPõP 

E°›¯À ¥øh öPõÀ¼PÍõPa ]» ÁøP ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzu»õ®. 

Euõµn® :  \ÀÃÛ¯õ GÚ¨£k® }ºÁõÌ PøÍPÒ Pmk¨£kzxÁuØS 

Aiternaria GÝ® £[P_ £¯ß£kzu¨£k®. 
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©¸zxÁz xøÓ°À ~sn[QPÎß £¯ß£õk 

~sn[QPÎÚõÀ HØ£k® ö£¸®£õ»õÚ ÷|õ´PøÍU Sn¨£kzxÁuØPõP 

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ, uk¨¦ ©¸¢xPÒ, ¤Óö£õ¸öÍv›PÒ ©ØÖ® |a_ 

Gvº¨¦¨ £uõºzu[PÒ BQ¯ÁØÔøÚ EØ£zv ö\´ÁuØS® ~sn[QPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

 ² ~sq°ºUöPõÀ¼PÒ u¯õ›¨¦ 

           

E¸ 1.4   ~sq°ºöPõÀ¼ ©¸¢x 

ÁøPPÒ

J¸ ~sn[Q°ß Eh¼ÝÒ EØ£zv 

ö\´¯¨£kQßÓx® ©ØöÓõ¸ ~sn[Qø¯ 

AÈUPUTi¯ AÀ»x AuøÚ |¼Áøh¯a 

ö\´¯UTi¯x©õÚ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ 

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ (Antibiotics) GÚ 

AøÇUP¨£k®. £ØÕ›¯õUPÒ, £[P_UPÒ 

Gß£Ú ~sq°ºUöPõÀ¼PÒ u¯õ›¨£uØ 

PõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ~sq°ºU 

öPõÀ¼PÍõÀ £ØÕ›¯õUPøÍ÷¯õ £[P_

UPøÍ÷¯õ AÈUP •i²©õ°Ý® øÁµ_UPøÍ AÈUP •i¯õx.

~sq°ºUöPõÀ¼PÒ ©ÛuÝUS¨ £õ›¯ÍÄ £õv¨¦UPøÍ HØ£kzuõÂiÝ® 

øÁzv¯ B÷»õ\øÚ°ßÔ AÁØøÓ¨ £¯ß£kzxÁuõÀ £UP ÂøÍÄPÒ 

HØ£hUTk®.  

ö£Û]¼ß, A®¤]¼ß, öµØÓõø\UQÎß, G›zv÷µõø©]ß ÷£õßÓ 

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ £ØÕ›¯õUPøÍ AÈUPÁÀ»Ú. QÕ]÷¯õ¦ÑÂß 

GÚ¨£k® ~sq°ºUöPõÀ¼ £[P_UPøÍ AÈUPÁÀ»x.

÷©»vP AÔÂØPõP
              

 ² ¤µõßì |õmk ÂgbõÛ¯õÚ Aö»U\õshº 

¤öÍª[QÚõÀ •u»õÁx ~sq°ºU 

öPõÀ¼¯õÚ ö£Û]¼ß (penicillin) Psk 

¤iUP¨£mhx. 

 ² A¢u ~sq°ºUöPõÀ¼ ©¸¢x  Penicillium 
notatum GÚ¨£k® £[P_ÂÚõÀ EØ£zv 

ö\´¯¨£kQßÓx.  
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 ² ÷|õ´zuk¨¦ ©¸¢x AÀ»x ÁU^ß u¯õ›¨¦

÷|õ´zuk¨¦ ©¸¢uõP Ã›¯® SøÓUP¨£mh AÀ»x CÓ¢u ~sn[QPÒ 

©ØÖ® ~sn[QPÍõÀ ÷uõØÖÂUP¨£k® |a_¨ £uõºzu[PÒ £¯ß£kzu¨ 

£k®.

 ² Ã›¯® SøÓUP¨£mh ~sn[QPÒ uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨£hÀ

Euõµn® : ÷£õ¼÷¯õ, Põ\÷|õ´, ]ßÚ•zx ÷£õßÓ ÷|õ´PÐUPõÚ 

uk¨¦ ©¸¢xPÒ

 ² CÓ¢u ~sn[QPÒ uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨£hÀ

Euõµn® : Áõ¢v÷£v, Cß¦ÐöÁß\õ, øu÷£õ°mkU Põ´a\À ÷£õßÓ 

÷|õ´PÐUPõÚ uk¨¦ ©¸¢xPÒ

 ² |a_zußø© }UP¨£mh öuõm]ßPÒ uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨ 

£hÀ.

Euõµn® : HØ¦Á¼, öuõsøhU Pµ¨£õß ÷£õßÓ ÷|õ´PÐUPõÚ 

uk¨¦ ©¸¢xPÒ

 ² ~sn[QPÎß EhØ £SvPøÍ¨ £¯ß£kzv¨ £µ®£øµ¯»S¨ 

ö£õÔ°¯Ø öuõÈÀ~m£® ‰»® EØ£zv ö\´¯¨£k® uk¨¦ ©¸¢xPÒ

Euõµn® : öí¨£ØøÓØÔì B uk¨¦ ©¸¢x

J¨£øh 1.2

C»[øP°À ÁÇ[P¨£k® uk¨¦ ©¸¢xPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍz 

vµmi ÁS¨£øÓ°À Põm]¨£kzx[PÒ.

 ² öuõm]ßPøÍ EØ£zv ö\´uÀ 

÷|õ¯õUQ¨ £ØÕ›¯õÂÚõÀ EØ£zv ö\´¯¨£kÁx® Â¸¢xÁÇ[Q°ß 

öuõÈØ£õmiØS¨ £õv¨ø£ HØ£kzuUTi¯x©õÚ E°›¯À Cµ\õ¯Ú¨ 

£uõºzu[PÒ öuõm]ßPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. Cz öuõm]ßPÒ |a_zußø© 

}UP¨£mh ¤ßÚº uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

Euõµn® : HØ¦Á¼

øPzöuõÈØ xøÓ°À ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

ö£õ¸Íõuõµ |ßø©PÒ ©ØÖ® Bµõ´a] |hÁiUøPPÐUPõP¨ £À÷ÁÖ 

ÁøP¯õÚ ~sn[Q¨ ÷£u[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ö£õ¸Íõuõµ 

|ßø©PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP ~sn[QPøÍ¨ £À÷ÁÖ øPz 

öuõÈÀPÎØ £¯ß£kzxuÀ øPzöuõÈß•øÓ ~sq°›¯À (Industrial 
Microbiology) GÚ AøÇUP¨£k®.
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~sn[QPÎÀ Põn¨£k® ¤ßÁ¸® ]Ó¨¤¯À¦PÎß Ai¨£øh°À 

ö£õ¸Íõuõµ •UQ¯zxÁ® Áõ´¢u ö£›¯ÍÂ»õÚ EØ£zvPÐUPõP 

~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

 ² ~sn[QPÎß ÁÍºa] ©ØÖ® AÝ÷\£ Ãu® BQ¯Ú E¯ºÁõÚøÁ 

Gß£uõÀ AÁØÔÀ E°ºz öuõÈØ£õkPÒ ªPz x›u©õP |øhö£Ö®.

 ² £À÷ÁÖ£mh uÛzxÁ©õÚ RÌ¨£øhPÒ «x ö£¸UP©øh¯UTi¯x® 

E¯º BØÓ¾hß öuõÈØ£hU Ti¯x©õÚ ~sn[Q¨ ÷£u[PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ.

 ² ~sn[QPÎß Eh¼ÝÒ ªP GÎø©¯õÚ £õµ®£›¯¨ £uõºzu[PÒ 

Põn¨£kÁuÚõÀ £µ®£øµ¯»øP ©õØÔ¯ø©US® öuõÈÀ~m£zvÀ 

C»SÁõP¨ £¯ß£kzu¨£h •i²®. Cx |ÃÚ £µ®£ø»¯»S¨ 

ö£õÔ°¯¼À  (Genetic engineering) ~sn[QPÎß £¯ß£õmiØS HxÁõP 

Aø©QÓx.

 ² øPzöuõÈÀPÐUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® ö£¸®£õ»õÚ ~sn[QPÒ 

ªPU SøÓ¢u ö\»ÂÀ AÀ»x ̀ Ç¼¼¸¢x C»SÁõP¨ ö£ØÖU öPõÒÍU 

Ti¯uõ°¸zuÀ. 

 ² £õ›¯ øPzöuõÈÀPÐUPõP E¯º¢u AÍÄ Á¾a\Uv ÷uøÁ¨£kö©ÛÝ® 

~sn[QU øPzöuõÈÀPÐUPõP ªPU SøÓ¢uÍÄ Á¾a\Uv÷¯ 

÷uøÁ¨£k®. 

 ² øPzöuõÈÀPÎß ÷£õx AvPÍÄ `ÇÀ ©õ\øhu¾® ö£›¯ÍÂ»õÚ 

`Ç¼¯Ø £õv¨¦PÐ® HØ£k®. GÛÝ®, ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzv 

÷©ØöPõÒÍ¨£k® øPzöuõÈÀPÎÚõÀ `Ç¾US HØ£k® £õv¨¦PÒ 

ªPU SøÓÁõS®.

¤ßÁ¸® ]ØÓÍÂ»õÚ øPzöuõÈÀPÎ¾® £õ›¯ øPzöuõÈÀPÎ¾® 

~sn[QPÒ £µÁ»õP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

 ² £õÀ \õº¢u EØ£zvPÒ (÷¯õPm, u°º, £õØPmi, öÁsön´)

 ² E°ºÁõ² EØ£zv

 ² E÷»õP¨ ¤›zöuk¨¦

 ² uõÁµ |õºPÒ \õº¢u EØ£zvPÒ

 ² AØP÷PõÀ (©x\õµ) EØ£zv

 ² ÂÚõQ› EØ£zv

 ² öÁx¨£P EØ£zvPÒ
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÷©»vP AÔÂØPõP

øPzöuõÈÀPÒ £¯ß£kzu¨£k® ~sn[QPÒ

 ² AØP÷PõÀ EØ£zv Saccharomyces cerevisiae
 ² ÂÚõQ› EØ£zv Acetobactor aceti
 ² öÁx¨£P EØ£zv Saccharomyces cerevisiae 
 ² £õÀ EØ£zv (£õØPmi, 

÷¯õPm, u°º, öÁsön´)
Lactobacillus bulgaricus
Streptococcus thermophilus

 ² E°ºÁõ² EØ£zv Methanococcus, Methanobacterium
 ² uõÁµ |õº \õº¢u EØ£zv Bacillus corchorus, Bacillus comesii 
 ² E÷»õP¨ ¤›zöuk¨¦ Acidithiobacillus ferrooxidans, Thiobacillus 

ferrooxidans

 ² E°ºÁõ² EØ£zv

            

E¸ 1.7  E°ºÁõ² EØ£zv

\õn®, øÁU÷PõÀ ÷£õßÓ ÷\uÚ¨ 

£uõºzu[PÐ® }¸® Ah[Q¯ P»øÁ 

E°ºÁõ² EØ£zvUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

C¢ua ÷\uÚU RÌ¨£øhPÒ «x ö©u÷Úõ 

öPõUPì (methanococcus) ÷£õßÓ PõØÔßÔ ÁõÌ 

£ØÕ›¯õUPÒ öuõÈØ£mk E°º Áõ²øÁ 

EØ£zv ö\´²®. E°ºÁõ²ÂÀ ¤µuõÚ©õP 

ö©÷uß Áõ² Ah[Q²ÒÍx. CuøÚ Á¾a            

\Uv •u»õP¨ £¯ß£kzu»õ®.

 ² E÷»õP¨ ¤›zöuk¨¦ 

SøÓ¢u uµzv¾ÒÍ E÷»õPz uõxUPÎ¼¸¢x® PÛ¯a ö\ÔÄPÎ¼¸¢x® 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzv GÎø©¯õPÄ® ÂøÚzvÓÚõPÄ® E÷»õP[ 

PøÍ¨ ¤›zöukUS® öuõÈÀ~m£® E°›¯À }º•øÓ¯›¨¦ (Bio leaching) GÚ 

AøÇUP¨£k®. ö\®¦, ²÷µÛ¯® ÷£õßÓÚ AÆÁõÓõP¨ ¤›zöukUP¨£k® 

C¸ E÷»õP ÁøPPÍõS®. 

 ² £õÀ EØ£zvPÒ

£õÀ EØ£zv¨ ö£õ¸ÍõÚ ÷¯õUPm u¯õ›¨¦z öuõhº£õÚ ö\¯Ø£õk 1.1 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 1.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : _zu©õÚ £_®£õÀ, £ØÕ›¯õ ÁÍº¨¦ (EøÓ°h¨ 

£mh ÷¯õPm), ^Û ]ÔuÍÄ, £õø»a `hõUSÁuØS¨ ö£õ¸zu©õÚ 

£õzvµ®, ]Ô¯ ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£PÒ - 5, öÁ¨£©õÛ

ö\´•øÓ:  -  

 ² £_®£õø» 88º C - 95º C öÁ¨£{ø»°À 15 & 30 {ªh[PÎØS 

öÁ¨£©õUS[PÒ.

 ² öÁ¨£©õUP¨£mh £õø» 45º C öÁ¨£{ø»USU SÎµ Âk[PÒ.

 ² EøÓ°h¨£mh ÷¯õUPm ©õv›°ß ]ÔuÍøÁ¨ £õ¼ÝÒ Cmk |ßS 

P»US[PÒ.

 ² ¤ß¦ CUP»øÁø¯¨ ¤ÍõzvUS¨ £õzvµö©õßÔÀ Cmk HÓzuõÇ 6 - 7 
©ozv¯õ»¯[PÐUS øÁ²[PÒ. 

 ² CUP»øÁUSz ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ ^Ûø¯ Ck[PÒ.

 ² ÷¯õPm E¸ÁõQ¯ ¤ß SÎ¹mi°À øÁ²[PÒ. (4º C)

E¸ 1.5 

15 - 30 {ªh[PÐUS 

öÁ¨£©õUPÀ

88 - 95º C

£õÀ

£õÀ

£õÀ

£i - I

SÎµÂhÀ

60 0C

£i - II £i  - III

6 - 7 ©ozv¯õ»¯® 

øÁzuÀ

40 - 450C

£i - IV

£i - V £i - VI

^Ûöá»ØÔß

4º C CÀ SÎ¹mi¯À 

øÁzuÀ

£i - VII

£ØÕ›¯õ ÁÍº¨¦

÷¯õPm
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E¸ 1.6  £õÀ EØ£zv¨ ö£õ¸ÒPÒ 

(÷¯õPm, u°º, £õØPmi, £mhº)

£_®£õø» öÁ¨£©õUS®÷£õx w[S 

ÂøÍÂUS® £ØÕ›¯õUPÒ AÈQßÓÚ. 

÷¯õUPm EØ£zv°ß÷£õx Lactobacillus 
bulgaricus AÀ»x Streptococcus thermophilus 
£ØÕ›¯õ ÁÍº¨¦ £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

C¢u £ØÕ›¯õÁõÚx £õ¼À EÒÍ »U÷µõ_ 

GÚ¨£k® Põ÷£õøÁu÷µØøÓ C»U›U 

Aª»©õP ©õØÖ®. Aª» FhPzvÀ 

HøÚ¯ ~sn[QPÎß ÁÍºa] uøh¨£k 

ÁuõÀ ÷¯õUPm £õxPõUP¨£kQÓx. ÷©¾®, SÎ¹mi°À øÁUP¨£kÁuß 

‰»® £ØÕ›¯õÂß öuõÈØ£õk CÈÁÍÁõUP¨£k®.

 ² uõÁµ |õº \õº¢u EØ£zvPÒ

       

E¸ 1.8  öußÚ® ©møh |õº 

¤›zöukzuÀ

uõÁµ |õºPøÍ¨ £¯ß£kzv¨ £À÷ÁÖ 

EØ£zvPÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£kÁxhß AÁØ 

øÓ¨ ¤›zöuk¨£uØPõP¨ £ØÕ›¯õUPÒ 

£¯ß£kzu¨£k®. öußøÚ, \nÀ, £øÚ, 

BøÚU PØÓõøÍ, AßÚõ] ÷£õßÓ uõÁµ[PÒ 

|õºPÒ ö£ÖÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

CzuøP¯ uõÁµ[PÎÀ uõÁµ |õºPÐUQøh°À 

Põn¨£k® ö£U÷µØÖ GÚ¨£k® ÷\ºøÁ 

°ÚõÀ |õºPÒ JßÖhöÚõßÖ ¤ønUP¨ 

£mkU Põn¨£k®. SÔzu £ØÕ›¯õÂÚõÀ 

EØ£zv ö\´¯¨£k® ö£zv÷Ú_ GÝ® ö|õv¯zvÚõÀ ö£U÷µØÖ                                 

\ª£õhøh¢x |õºPÒ JßÔ¼¸¢öuõßÖ ¤›UP¨£k®.

`ÇØPõ¨¦ |hÁiUøPPÐUPõP ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

`ÇÀ ©õ\øhÁøu CÈÁÍÁõUSÁuØPõPU SÔzu ]» `ÇØPõ¨¦ 

|hÁiUøPPÎß ÷£õx ~sn[QPÒ ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzva `ÇÀ ©õ\õUQPøÍ A¨¦Ó¨£kzxÁuØPõP 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzx® öuõÈÀ~m£® E°›¯Ø £›P›¨¦ (Bio remediation)
GÚ AøÇUP¨£k®.

E°›¯Ø £›P›¨¦ £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

 ² ©õ\øh¢u }›Ø Põn¨£k® ÷\uÚU PÈÄPøÍ APØÖÁuØPõP 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ. C[S ~sn[QPÍõÀ ©õ\øh¢u }›Ø 

Põn¨£k® PÈÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ ¤›øP¯õUP¾US Em£kzu¨£k®.



C»Á\¨ £õh¡À             ~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ 13~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ              C»Á\¨ £õh¡À  12

 ² \•zvµ}º «x £µÂa ö\À¾® Gsön´U PÈÄPøÍ¨ ¤›¢uÈ¯a 

ö\´ÁuØPõPa `÷hõ÷©õÚõ_ (Pseudomonas) ÷£õßÓ £ØÕ›¯¨ ÷£u[PÒ                  

}º ÷©Ø£µ¨¤ß «x Â]Ó¨£k®. A¢~sn[QPÍõÀ ÷uõØÖÂUP¨£k® 

ö|õv¯[PÍõÀ Gsön°À Põn¨£k® Iu÷µõUPõ£ßPÒ ¤›¢uÈøPUS 

Em£kzu¨£k®. 

 ² £À÷ÁÖ øPzöuõÈÀPÎß ÷£õx S÷µõª¯® (Cr), D¯® (Pb), Cµ\® 

(Hg) ÷£õßÓ £õµ E÷»õP[PÒ `Ç¾US ÂkÂUP¨£k®. CÆÁõÓõÚ 

|a_zußø©¯õÚ E÷»õP[PÒ Ah[Q¯ ©õ\øh¢u }›¼¸¢x ÷©Ø£i 

E÷»õP[PøÍ APØÖÁuØPõP £ØÕ›¯õUPøÍU öPõsh ÷Põ¦µ[PÑhõP 

©õ\øh¢u }º ö\¾zu¨£k®.

 ² £ØÕ›¯õUPÎÚõÀ ¤›øP¯õUPzvØS Em£k® ¤ÍõzvUS AÀ»x E°›¯À 

£i°ÓUP©øh²® ¤ÍõzvUSPÒ (Bio degradable plastics) EØ£zv ö\´¯¨£hÀ.

J¨£øh 1.3

`ÇØPõ¨¤ØPõP ~sn[QøÍ¨ £¯ß£kzxÁx öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ 

Cøn¯®, ¡ÀPÒ, \g]øPPÒ ÷£õßÓÁØÔÀ C¸¢x ö£ØÖ _Áº¨ 

£zv›øPUS¨ ö£õ¸zu©õÚ BUP® JßøÓz u¯õºö\´x Põm]¨£kzx[PÒ.

1.3.2    ~sn[QPÎß w¯ ÂøÍÄPÒ

©ÛuÝUS® ö£õ¸Íõuõµ •UQ¯zxÁ® Áõ´¢u uõÁµ Â»[SPÐUS® 

÷|õ´PøÍ HØ£kzuÀ, EnøÁ¨ £Êuøh¯a ö\´uÀ, E°›µ\õ¯Ú B²u[PÍõP 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ ÷£õßÓÚ ~sn[QPÍõÀ HØ£kzu¨£k® w¯ 

ÂøÍÄPÍõS®. 

~sn[QPÍõÀ ÷|õ´PÒ HØ£hÀ

£ØÕ›¯õ, øÁµ_, £[P_, ¦÷µõm÷hõ÷\õÁõUPÒ BQ¯ÁØÔß ]» CÚ[PÒ 

÷|õ´PøÍ HØ£kzx® ~sn[QU Tmh[PÍõS®. ÷|õø¯ HØ£kzuUTi¯ 

BØÓø»U öPõskÒÍ ~sn[QPÒ ÷|õ¯õUQPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

÷|õ¯ÔSÔPøÍ öÁÎUPõmhõx ÷|õ¯õUQPøÍ FkPhzxÁvÀ £[PÎ¨¦a 

ö\´²® ~Í®¦PÒ, DUPÒ ÷£õßÓ A[QPÒ ÷|õ´UPõÂPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

A[QPÎß Eh¼ß ÷©Ø£µ¨¤À AÀ»x Eh¼ÝÒ ÷|õ¯õUQPÒ ÁõÌÁuØPõÚ 

Áõ´¨ø£ ÁÇ[S® A[QPÒ Â¸¢x ÁÇ[QPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. ÁÎ, }º, 

EnÄ, öuõkøP ©ØÖ® PõÂPÒ Gß£ÁØÔß ‰»® ~sn[Qz öuõØÖUPÒ 

HØ£k®.

Euõµn® : öh[S ÷|õ´ ÷|õ¯õUQ¯õP øÁµ_®, ÷|õ´UPõÂ¯õP ~Í®¦®, 

Â¸¢x ÁÇ[Q¯õP ©ÛuÝ® öuõÈØ£kÁøuU Põn»õ®.
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 ² ~sn[QPÍõÀ ©Ûu›À HØ£k® ÷|õ´PÒ

ÁÎ, }º, EnÄ, öuõkøP BQ¯Ú ‰»©õP ~sn[Qz öuõØÖ HØ£k®. 

AÆÁõ÷Ó ÷|õ¯õUQ ~sn[QPÒ £À÷ÁÖ •øÓPÎß ‰»® öuõØÓ»øh¢x 

÷|õ´PøÍ HØ£kzx®. Cx öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ AmhÁøn 1.2 CÀ 

uµ¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn  1.2 

÷|õ¯õUQ ÷|õ´ ÷|õ´ £µÄ® Âu® ÷|õ¯õUQPÒ Eh¼Ým 

ö\À¾® Âu®

øÁµ_ ui©ß ÁÎ ‰»® _Áõ\¨ £õøu ÁÈ¯õP

øÁµ_ öh[SU  

Põ´a\À

÷|õ´UPõÂ ~Í®¦PÒ 

‰»®

~Í®¦PÒ Szv 

EÔg_® ÷uõÀ 

÷©Ø£µ¨¤ß FhõP

øÁµ_ G°mì öuõØÖu¾USÒÍõÚÁ›ß 

S¸v ©ØÖ® ¤Ó £õ´©[P 

ÎÞhõP

]Ö}ºa \ÚÛ ÁÈ 

FhõP AÀ»x S¸vU 

SÖUS¨ £õ´a\¼ß 

÷£õx

£ØÕ›¯õ Põ\÷|õ´ ÁÎ ‰»® _Áõ\¨ £õøu ÁÈ¯õP

£ØÕ›¯õ øuö£õ°mkU 

Põ´a\À

©õ\øh¢u EnÄPÒ ‰»® 

AÀ»x Ãmk D ÷£õßÓ 

PõÂPÒ ‰»®

EnÄ¨ £õøu FhõP

¦÷µõm÷hõ 

÷\õÁõ

©÷»›¯õ ÷|õ´UPõÂ ~Í®¦PÒ 

‰»®

~Í®¦PÒ Szv 

EÔg_®÷£õx  

÷uõ¼ÞhõP

¦÷µõm÷hõ 

÷\õÁõ

A«£ 

Á°ØÖøÍÄ

©\õøh¢u EnÄ ©ØÖ®  

}º ‰»®

EnÄ¨£õøu ÁÈ¯õP

¦÷µõm÷hõ 

÷\õÁõ

½ì÷©Û¯õ ©nÀ D PõÂ ‰»® ÷uõø»z xøÍzx 

E¸ÁõS® Põ¯® ‰»®

£[P_ ÷u©À ©ØÖ® 

 ©¸

÷|õ¯õÎ AÀ»x ÷|õ¯õÎ 

£¯ß£kzv¯ BøhPøÍ 

AouÀ, öuõkøP

÷uõ¼ÞhõP
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÷©»vP AÔÂØPõP
         

½è©õÛ¯õ]ì (Leishmaniasis) ¦÷µ õØ ÷Ó õ                 

÷\õÁõÂß ‰»® öuõØÖQßÓx. C¨ 

¦÷µõØ÷Óõ÷\õÁõ ©nÀ D PõÂ ‰»® 

÷uõ¼¾ÒÍ Põ¯zvÞhõP ©ÛuÛß Ehø» 

AøhQßÓx. Auß¤ß ÷uõÀ, Áõ´, ‰US 

Gß£ÁØÔÀ öuõØøÓ HØ£kzx®. ÷uõ¼ß 

«x Põ¯® HØ£hÀ, Põ´a\À, ö\[S¸va                 

]ÖxoUøPPÎß GsoUøP SøÓÁøhÁuõÀ, DµÀ ÃUP©øhuÀ 

÷£õßÓ ÷|õ´ AÔSÔPÒ EshõS®. 

 ² ~sn[QPÍõÀ uõÁµ[PÎÀ HØ£kzu¨£k® ÷|õ´PÒ

~sn[QPÍõÀ uõÁµ[PÎÀ HØ£kzu¨£k® ]» ÷|õ´PÒ R÷Ç uµ¨ 

£mkÒÍÚ.

\õ®£Ø §g\n®

Cx CÓ¨£º, £¨£õ], vµõmø\ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ  HØ£k® £[P_ ÷|õ¯õS®. 

CzuõÁµ[PÎß Cø»PÒ, uskPÒ, §UPÒ ©ØÖ® Põ´PÎÝÒ C¢÷|õ´ 

£µÂU Põn ¨£k®. öuõØ Ö HØ£mh uõÁ µ¨£Sv «x öÁÒøÍ  AÀ»x                                                                        

\õ®£À{Óz yÒ (powder) Põn¨£k®.

¤ØTØÖ öÁÎÓÀ

£[P_z öuõØÖU Põµn©õP C¢÷|õ´ HØ£k®. E¸øÍU QÇ[Sz uõÁµ® 

C¢÷|õ°ÚõÀ C»SÁõP¨ ¥iUP¨£k®. uõÁµ Cø»PÒ «x P¤» {Ó©õÚ 

¦ÒÎPÒ ÷uõßÔ¨ ¤ßÚº A¨¦ÒÎPÒ PÖ¨¦ {Ó©õP ©õÖ®. öuõhº¢x •Êz 

uõÁµ•® öuõØÖu»øh²®. 

ÁõhÀ

£[P_ AÀ»x £ØÕ›¯õz öuõØÖuÀ Põµn©õP HØ£k® ÷|õ¯õS®. uõÁµ[PÎÀ 

}øµU öPõsk ö\À¾® PõÌUP»ÚõÚx £ØÕ›¯õ AÀ»x £[P_ÂÚõÀ 

öuõØÖuÀ AøhÁuß Põµn©õP C¢÷|õ´ HØ£kÁuÚõÀ uõÁµ® ÁõiÂk®.
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E¸ 1.9  \õ®£Ø §g\n® 

÷|õ¯õÀ £õvUP¨£mh vµõmø\ 

E¸ 1.10   ¤ØTØÖ öÁÎÓÀ 

÷|õ°ÚõÀ £õvUP¨£mh 

uõÁµ®

wx.udr frda.hg 
f.dÿre jQ w¾;dm,a 

Ydlhla

m;% úÑ;% frda.hg f.dÿre 
jQ mefmd,a Ydlhla

fld< fldv ùu frda.hg 
f.dÿre jQ ñßia Ydlhla

1'11 rEmh 

E¸ 1.11   ÁõhÀ 

÷|õ°ÚõÀ £õvUP¨£mh 

uUPõÎa ö\i

~sn[QPÎÚõÀ EnÄ £ÊuøhuÀ

~sn[QPÎß ÁÍºa]US AÁ]¯©õÚ PõµoPÒ EnÂÀ Põn¨£kÁuõÀ 

~sn[QPÒ EnÂÀ ö£¸UP©øhQßÓÚ. ~sn[QPÎÚõÀ EnÂÀ 

Ah[Q²ÒÍ TÖPÒ ÷ÁÖ £õuP©õÚ £uõºzu[PÍõP ©õØÓ¨£h»õ® AÀ»x 

öuõm]ßPÒ EnÄhß ÷\ºUP¨£h»õ®. CuÚõÀ EnÂÀ |øhö£Ö® 

ö£ÍvP ©ØÖ® Cµ\õ¯Ú ©õØÓ[PÒ Põµn©õP EnÄ, ~PºÄUS¨ 

ö£õ¸zu©ØÓ {ø»US EÒÍõS®. Caö\¯ß•øÓ EnÄ £ÊuøhuÀ 

GÚ¨£k®. Põ÷£õøÁu÷µØÖ Ah[Q¯ EnÄPÒ ö|õvzuÀ ‰»•® ¦µu 

EnÄPÒ AÊP»øhuÀ ‰»•® C¼¨¤mk EnÄPÒ £õsh»øhuÀ 

‰»•® £ÊuøhQßÓÚ. (EnÄ £ÊuøhuÀ öuõhº£õP }[PÒ HØPÚ÷Á 

uµ® 8 CÀ PØÖÒÏºPÒ.)

Põ´PÔPÒ £õÀ

£õs

£Ç[PÒ

E¸ 1.12   ~sn[Qz öuõÈØ£õmiß Põµn©õP £Êuøh¢xÒÍ ]» EnÄPÒ
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÷©»vP AÔÂØPõP

EnÄ £Êuøh²® ÷£õx EnÂÀ HØ£k® ©õØÓ[PÒ

ö£ÍvP ©õØÓ[PÒ Cµ\õ¯Ú ©õØÓ[PÒ

 ² EnÄ ö©ßø©¯øhuÀ

 ² {Ó® ©õØÓ©øhuÀ

 ² _øÁ ©õØÓ©øhuÀ

 ² ©n® ©õØÓ©øhuÀ

 ² Põ÷£õøÁu÷µØÖ EnÄPÒ 

ö|õvzuÀ

 ² ¦µu EnÄPÒ AÊP»øhuÀ

 ² C¼¨¤mk EnÄPÒ £õsh 

»øhuÀ

EnÄ £ÊuøhÁvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ

EnÂÀ Põn¨£k® APU 

PõµoPÒ

 ² ÷£õ\øn¨ £uõºzu[PÎß 

AÍÄ

 ² Dµ¼¨¦

 ² EnÂß E°›¯Ø Pmhø©¨¦

 ² `ÇÀ öÁ¨£{ø»

 ² `Ç¼À Dµ¼¨¦

 ² `Ç¼À Põn¨£k® Áõ² 

ÁøPPÒ

¦ÓU PõµoPÒ / `ÇØ PõµoPÒ

E°›¯À  B²u©õP ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

²zu |hÁiUøPPÎß ÷£õx ~sn[QPÎß |a_z öuõm]ßPÒ AÀ»x 

öPõi¯ ÷|õ¯õUQ¨ £ØÕ›¯õ AÀ»x £[P_ ÷£õßÓ ~sn[QPÒ E°›¯À 

B²u©õP¨ £¯ß£kzu¨£k®.

A¢vµõUì (Anthrax) ÷|õø¯ HØ£kzx® A¢vµõUì £ØÕ›¯õUPÒ (Bacillus 
anthracis) Asø©°À £¯ß£kzu¨£mh ªPÄ® öPõi¯ E°›¯À B²u©õPU 

SÔ¨¤h»õ®. E°›¯À B²u©õÚx ©ÛuÝUS® HøÚ¯ Â»[SPÐUS® 

©mk©À»õx uõÁµ[PÐUS® £õv¨ø£ HØ£kzuUTi¯x. 
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J¨£øh 1.4

~sn[QPÒ öuõhº£õÚ Âh¯[PøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk B]›¯›ß 

EuÂ²hß Cµsk SÊUPÍõQ R÷Ç SÔ¨¤h¨£mkÒÍ uø»¨¦PÎß RÌ 

ÂÁõu® JßÔÀ Dk£k[PÒ.

 ” ÁõuUSÊ        &  ~sn[QPÎß AÝT»[PÒ, ¤µvT»[PøÍ Âh 

AvP©õÚøÁ¯õS®.

 ” ¤µvÁõuU SÊ &  ~sn[QPÎß ¤µvT»[PÒ, AÝT»[PøÍ Âh 

AvP©õÚøÁ¯õS®.

ö£õÈ¨¦

 ² uÛUP»zvÚõÀ AÀ»x £ÀP»[PÎÚõÀ BUP¨£mh öÁÖ[PsqUSz 

öuß£hõu A[QPÒ ~sn[QPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² £ØÕ›¯õ, £[P_, AÀPõ ©ØÖ® ¦÷µõm÷hõ÷\õÁõ Gß£Ú ¤µuõÚ 

~sn[QU Tmh[PÍõS®. 

 ² øÁµ_UPÒ E°¸ÒÍÚÁØÖUS® E°µØÓÚÁØÖUS® Cøh¨£mh 

C¯À¦PøÍU öPõsh Tmh©õS®. øÁµ_UPÒ öuõhº£õP 

~sq°›¯¼À Bµõ¯¨£k®.

 ² ~sn[QPÒ Áõ´¨£õÚ, ]Ó¨£õÚ RÌ¨£øhPÎÀ ©mk©ßÔ 

B£zuõÚ `ÇÀPÎ¾® ÁõÇUTi¯Ú.

 ² ~sn[QPÒ ÂÁ\õ¯® øPzöuõÈÀ, ©¸zxÁÂ¯À ©ØÖ® £À÷ÁÖ 

øPzöuõÈÀPÒ BQ¯ÁØÔ¾® `ÇØPõ¨¦ |hÁiUøPPÎ¾® 

AÝT»©õÚ A[QPÍõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

 ² ~sn[QPÎß £õuP©õÚ ÂøÍÄPÍõP ÷|õ´PøÍ HØ£kzuÀ, 

EnøÁ¨ £Êuøh¯a ö\´uÀ, E°›¯À Cµ\õ¯Ú B²u©õP¨ £¯ß£hÀ 

Gß£ÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. 
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1. ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

1. uØ÷£õ\ønUS›¯ ~sn[QU Tmh®

        i.   øÁµ_       ii.   £[P_        iii.   AÀPõ       iv.   ¦÷µõmh÷\õÁõ

2.  J¸ ~sn[Q°ß Eh¼À EØ£zv ö\´¯¨£mk ©ØöÓõ¸ 

~sn[Qø¯ AÈ¨£uØPõP AÀ»x AuøÚ Á¼ø©¯ØÓuõUS 

ÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu®

  i.     ¤Óö£õ¸Ò         ii.   ¤ßÞmi        
  iii.   Á¼ {Áõµo        iv.   ~sq°ºU öPõÀ¼

3.  R÷Ç uµ¨£mkÒÍ TØÖPÐÒ øÁµ_UPÒ öuõhº£õÚ Esø©¯õÚ 

TØÖPøÍz öu›Ä ö\´P.

a.    P» JÊ[Pø©¨¦ Põn¨£hõx.

b.    E°¸ÒÍ P»[PÐUSÒ ö£¸UP©øh²®.

c.    _Áõ\®, ÁÍºa] ÷£õßÓ E°¸ÒÍÁØÔß C¯À¦PøÍU Põmhõx.

  i.     a ²® b  ²®         ii.   a  ²® c ²®        
  iii.   a  ²® c  ²®        iv.   a, b, c BQ¯ ‰ßÖ®

4. ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzva `ÇÀ ©õ\õUQPøÍ APØÖÁuØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£k® öuõÈÀ~m£® G¨ö£¯µõÀ AøÇUP¨£k®.

  i.     E°›¯Ø Pmk¨£õk       ii.   E°›¯À }º•øÓ¯›¨¦        
  iii.   E°›¯Ø £›P›¨¦       iv.   E°º¨ ¤›¢uÈøP

5. ¤ßÁ¸ÁÚÁØÖÒ £ØÕ›¯õz öuõØÖ ÷|õ´ Gx?

  i.     ©÷»›¯õ         ii.   Põ\÷|õ´        
  iii.   }ºöÁÖ¨¦÷|õ´       iv.   G÷£õ»õ ÷|õ´

2. ¤ßÁ¸® TØÖUPÒ \›¯õ°ß () GÚÄ® ¤øÇ¯õ°ß () GÚÄ® 

Gv÷µ²ÒÍ Aøh¨¤ÝÒ CkP.

 

1. ~sn[QPøÍ |¼Áøh¯a ö\´ÁuØPõP AÀ»x AÈ¨£uØ 

PõP¨ £¯ß£kzu¨£k® G¢uöÁõ¸ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu•® 

~sq°ºU öPõÀ¼ GÚ¨£k®. 

2.  Dº¨¦Á¼ø¯z uk¨£uØPõP ÁÇ[P¨£k® uk¨§]°À EUQµ® 

SøÓUP¨£mh £ØÕ›¯z öuõm]ßPÒ Põn¨£k®. 

3. E°¸ÒÍÁØÔÚx® E°µØÓÁØÔÚx® C¯À¦PøÍU 

öPõskÒÍ øÁµ_ ÷|õ¯õUQ¯õPU P¸u¨£k®. 

(   )

(   )

(   )

£°Ø]
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4.   `Ç¼À Põn¨£k® ö£¸®£õ»õÚ ~sn[QPÒ w[S 

£¯¨£ÚÁõS®.    

5. ÷Áºa]ÖPqUPÎÀ ÁõÊ® CøÓ÷\õ¤¯® GÚ¨£k® 

£ØÕ›¯õUPÒ ÁÎ©sh» ø|uµ\øÚ¨ £vUS® BØÓ¾ 

øh¯øÁ.   

(   )

(   )

3. _¸UP©õÚ Âøh¯ÎUSP.

i. ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzv ÷©ØöPõÒÍ¨£k® ‰ßÖ øPzöuõÈÀ 

PøÍ¨ ö£¯›kP.

ii.  ©¸zxÁzxøÓ°À ~sn[QPÎß £¯ß£õmøh ÂÍUSP.

iii. `ÇØPõ¨¦ |hÁiUøPPÎÀ ~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£k® 

\¢uº¨£[PøÍU SÔ¨¤kP.

iv.  ~sn[Qz öuõØÖPøÍ CÈÁÍÁõUQU öPõÒÁuØPõP¨ ¤ß£ØÓU 

Ti¯ ]Ó¢u _Põuõµ¨ £ÇUP ÁÇUP[PÒ ‰ßøÓU SÔ¨¤kP.

v.  uõÁµ[PÎÀ HØ£k® ~sn[Qz öuõØÖUPøÍ CÈÁÍÁõUQU 

öPõÒÁuØPõP ÂÁ\õ¯z xøÓ°À ¤µ÷¯õQUP¨£k® E£õ¯[PÒ 

‰ßøÓU SÔ¨¤kP.       

Pø»a ö\õØPÒ

~sq°›¯À - Microbiology

RÌ¨£øh - Substrate

øPzöuõÈß•øÓ ~sq°›¯À - Industrial microbiology

ø|uµ\ß £vzuÀ - Nitrogen fixation

÷\uÚ EnÄ - Oraganic food

E°›¯Ø ¥øh |õ]ÛPÒ - Bio pesticides

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ - Antibiotics

E°º Áõ² - Biogas

E°›¯À }º•øÓ¯›¨¦ - Bioleaching

E°›¯À £›P›¨¦ - Bioremediation

EnÄ £ÊuøhuÀ - Food spoilage

E°›¯À B²u[PÒ - Biological weapons 

~sn[Q - Micro organism

}º¨¥hÚ©õUPÀ - Immunization
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£µ®£øµ¯»SPÒ - Genes

öuõm]öÚv› - Antitoxin

E°›¯À Ÿv¯õP¨ ¤›¢uÈøP¯øhUTi¯ - Biodegradation

÷|õ¯õUQ - Pathogen

÷|õ´U PõÂ - Vector

Â¸¢x ÁÇ[Q - Host
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G©x A¯Ø`ÇÀ AiUPi £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÐUS EÒÍõQU öPõsi¸U 

QßÓx. Ps, Põx, ‰US, |õUS ©ØÖ® ÷uõÀ ÷£õßÓ ¦»Ú[P[PÒ ‰»® 

AzuøP¯ ©õØÓ[PøÍ G®©õÀ Enµ •i²®. CÆÁzv¯õ¯zvÀ Ps, Põx 

Gß£ÁØÔß Pmhø©¨¦ ©ØÖ® AÁØÔß öuõÈÀPÒ £ØÔ Bµõ´÷Áõ®.

  2.1  ©ÛuU Psoß Pmhø©¨¦

Ps, £õºøÁ¨ ¦»øÚ En¸® A[P©õS®. PsoÀ £õºøÁ HØ£k® Âu® 

£ØÔU PØ£uØPõPU Psoß Pmhø©¨ø£¨ £ØÔ Bµõ´÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 2.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ©ÛuU Psoß B´ÄTh ©õv› AÀ»x 

E¸Á¨£h® 

ö\´•øÓ :

E¸ 2.1 

 ² Psoß B´ÄTh ©õv›ø¯ AÀ»x E¸Á¨ 

£hzøu |ßS AÁuõÛ²[PÒ.

 ² Psoß £SvPøÍ CÚ[Põq[PÒ.

 ² AuØPõP ©ÛuU Psoß Pmhø©¨ø£U 

Põmk® ö£¯›h¨£mh ö£õ¸zu©õÚ E¸Á¨ 

£hzøu¨ £¯ß£kzx[PÒ.

©ÛuU Psoß ö£¯›h¨£mh ö|kUSöÁmk E¸ 2.2 CÀ uµ¨£mkÒÍx.

E¸ 2.2   ©ÛuU Psoß ö|kUS öÁmk2.2  ©ÛuU Psoß ö|kUS öÁmk

Áß÷Põx¨£øh

Psnõi²hÜº

©g\Îh®

S¸mih®

£õºøÁ |µ®¦

Pmuø\

Pmuø\

ÂÈzvøµ

PvµõÎ

Ps©o
}º©¯ÄhÜº

ÂÈöÁsh»®
PsÂÀø»
¤]ºzuø\

÷uõ¾¸¨£øh

 fz;Zk; fhJk;2
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©ÛuU PsnõÚx uø»÷¯õmiß PmSÈ GÚ¨£k® EmSÈÁõÚ £Sv°ÝÒ 

Aø©¢xÒÍx. Ps, BÖ Pmuø\PÎÚõÀ PmSÈ²hß ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.

E¸ 2.3  PmSÈ°ÝÒ Psoß Aø©Ä E¸ 2.4  Pmuø\PÎß Aø©¨¦

Cuß Põµn©õPU Psøn PmSÈ°ÝÒ {ø»USzuõPÄ® Qøh¯õPÄ® Ámh 

ÁiÁõPÄ® _ÇØÓ •i²®. 

÷©»vP AÔÄUPõP

a

d

g

b

e

h

j

c

f

i

 

b, e, h BQ¯ \¢uº¨£[PÎÀ Psoß Aø©øÁ AÁuõÛUS®÷£õx 

{ø»USzuõP Psøn Aø\UP •i²®. d, e, f \¢uº¨£[PÎÀ PsønU 

Qøh¯õP Aø\UP •i²®. a, b, g, h, f, c, b, j BQ¯ \¢uº¨£[PÎÀ PsøÚ 

Ámh ÁiÁõPa _ÇØÓ •i²®.
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©ÛuU PsoÀ CÚ[PõnUTi¯ ¤µuõÚ £SvPÒ AÁØÔß •UQ¯zxÁ® 

BQ¯Ú öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ AmhÁøn 2.1 CÀ uµ¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn 2.1©ÛuU Psoß ¤µuõÚ £SvPÐ® AøÁ öuõhº£õÚ uPÁÀPÐ® 

Pmhø©¨¦¨ £Sv uPÁÀPÒ

Áß÷Põx¨£øh  ² Pm÷PõÍzvÀ ¦Óz÷u²ÒÍ £Sv¯õS®. 

 ² JÎ Fk¸Ä® C¯À£ØÓ öÁsoÓ©õÚ vs©¨ 

£øh¯õS®.

ÂÈöÁs£h»®  ² PvµõÎUS •ß£õPU Põn¨£k® £Sv¯õS®.

 ² Áß÷Põx¨£øh ö©À¼¯uõPÄ® JÎ³k¦PÂhU 

Ti¯uõPÄ® ©õÔ CÆÁø©¨¦ E¸ÁõQ²ÒÍx.

÷uõ¾¸¨£øh  ² Áß÷Põx¨£øhUS Em¦Ó©õP Aø©¢x Põn¨ 

£k®.

 ² PsqUS S¸v Â{÷¯õPzøu ÷©ØöPõÒÍÀ.

PvµõÎ  ² ö£õxÁõPU P¸ÂÈ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² PsoÝÒ ö\À¾® JÎ°ß AÍøÁU Pmk¨ 

£kzx®.

¤]ºzuø\  ² Ps ÂÀø»ø¯z uõ[SÁuØS EuÄ®. 

 ² ÷uøÁU÷PØÓÁõÖ Ps ÂÀø»°ß ÁøÍøÁ 

©õØÔ¯ø©UP EuÄ®.

Ps©o  ² PvµõÎ°ß ©zv°À Põn¨£k® Ámh ÁiÁõÚ 

xÁõµ©õS®.

 ² CzxÁõµzvÞhõP JÎ PsoÝÒ ö\À¾®.

PsÂÀø»  ² ÷uøÁU÷PØÓÁõÖ ÁøÍøÁ ©õØÔ¯ø©UPUTi¯ 

JÎ³k¦ÂhUTi¯ C¸SÂÄ ÂÀø»¯õS®.

 ² ÂÈzvøµ°ß «x Â®£zøuU SÂ¯a ö\´²®.  

}º©¯ÄhÜº  ² ÂÈöÁs£h»zxUS® PsÂÀø»US® Cøh¨ 

£mh öÁÎø¯ {µ¨¤U Põn¨£k®. 

 ² JÎ³kPõmk® vµÁ©õS®.

Psnõi²hÜº  ² JÎ³kPõmhUTi¯ öá¼ ÷£õßÓ £uõºzu©õS®.

 ² Ps ÂÀø»°ß EÒ÷Í Põn¨£k® öÁØÔhzøu 

{µ¨¤U Põn¨£k®.

 ² Psoß ÷PõÍÁiÁõÚ ußø©ø¯¨ ÷£qÁuØS 

Cx EuÄ®. 
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ÂÈzvøµ  ² ÷uõ¾¸¨£øhUS Em£UP©õPU Põn¨£k®.

 ² JÎUS EnºvÓÝøh¯ T®¦UP»[PÒ, ÷PõÀ 

P»[PÒ Gß£ÁØÓõ»õÚx. 

ø©¯a]ØÔÓUP® AÀ»x 

©g\m ö£õmk

 ² PsoÝm ö\À¾® JÎ°¼¸¢x ÂÈzvøµ «x 

ªPz öuÎÁõÚ Â®£zøuz ÷uõØÖÂUS®.

S¸mih®  ² JÎUS EnºvÓÝøh¯ P»[PÒ Põn¨£hõu 

Ch©õS®.

 ² JÎUPvºPÒ SÂ¢uõ¾® C[S £õºøÁ Enµ¨£h 

©õmhõx.

£õºøÁ |µ®¦  ² Psøn²® ‰øÍø¯²® CønUS® |µ®¦ BS®.

 ² ÂÈzvøµ «x ÷uõßÖ® Â®£® öuõhº£õÚ 

¦»ÝnºøÁ ‰øÍUSU öPõsk ö\À¾®.

CÛ, £õºøÁ EshõS® Âu® £ØÔ Bµõ´÷Áõ®.

|õ® J¸ ö£õ¸øÍ¨ £õºUP ÷Ásk©õÚõÀ A¨ö£õ¸ÎÀ C¸¢x PsqUSÒ 

JÎUPvºPÒ Emö\À» ÷Ásk®. PsoÝÒ ö\À¾® JÎUPvºPÒ 

PsÂÀø»°À (SÂÄÂÀø») •ÔÁøh²®. ¤ßÚº, •ÔÁøh¢u 

JÎUPvºPÒ ÂÈzvøµ°À SÂUP¨£mk uø»RÇõÚ Â®£® ÷uõßÖ®.

CÆÂ®£® £ØÔ¯ ö\´v £õºøÁ |µ®¤ÞhõP ‰øÍUS Gkzxa ö\À»¨£mk 

‰øÍ°ß £õºøÁ EnºÄ¨ ¤µ÷u\zvÀ {ªº¢u Â®£©õP Enµ¨£k®.

PsÂÀø» SÂÄ ÂÀø»¯õS®. SÂÄÂÀø», SÈÄÂÀø» BQ¯ÁØÔÀ  

JÎ •ÔÄ |øhö£Ö® Âuzøu AÔÁuØPõP ö\¯Ø£õk 2.2 CÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 2.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : SÂÄ ÂÀø», SÈÄ ÂÀø», \©õ¢uµ JÎUPØøÓ 

(ö£õ¸zu©õÚ ªß`Ò ‰»® AÀ»x `›¯ JÎUPvøµ uÍÁõi°Þk 

öuÔ¨£øh¯a ö\´Áuß ‰»®) ^¨¦ 

ö\´•øÓ : 

 ² SÂÄ ÂÀø»ö¯õßøÓ ÷|õUQa \©õ¢uµ JÎU PØøÓø¯a ö\¾zv 

•ÔÂß ¤ßÚº AÆöÁõÎUPØøÓ öÁÎ÷¯Ö® Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ. 

 ² SÈÄ ÂÀø»ø¯ ÷|õUQa \©õ¢uµ JÎUPØøÓø¯a ö\¾zv •ÔÂß 

¤ßÚº AÆöÁõÎUPØøÓ öÁÎ÷¯Ö® Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.

 ² ÷©Ø£i C¸ \¢uº¨£[PÎß ÷£õx® JÎUPØøÓ°ß £¯n¨ £õøuø¯ 

E[PÍx SÔ¨¦¨ ¦zuPzvÀ Áøµ²[PÒ.  
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SÂÄ ÂÀø»ø¯ ÷|õUQa ö\¾zu¨£mh \©õ¢uµ JÎUPØøÓ ÂÀø»°À  

£mk •ÔÁøh¢x ¤ßÚº £¯oUS® Âu® E¸ 2.5 CØ Põmh¨£mkÒÍx. 

•ÔÂß ¤ßÚº JÎUPØøÓ¯õÚx SÂ²® ÂuzvÀ AuõÁx J¸[S® ÂuzvØ 

£¯o¨£øu }[PÒ AÁuõÛUP»õ®.

E¸ 2.5 

SÂ¯®

SÂ¯zyµ®

SÂÄ ÂÀø»°ß ¤ßÚõÀ JÎUPØøÓ SÂ²® ¦ÒÎ AÆÂÀø»°ß SÂ¯® 

GÚ AøÇUP¨£k®. ÂÀø»°¼¸¢x SÂ¯zxUPõÚ yµ® SÂ¯zyµ® GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

SÈÄ ÂÀø»ø¯ ÷|õUQa ö\¾zu¨£mh \©õ¢uµ JÎUPØøÓ ÂÀø»°Ø £mk 

•ÔÁøh¢x ¤ßÚº £¯oUS® Âu® E¸ 2.5 CØ uµ¨£mkÒÍx. •ÔÂß 

¤ßÚº JÎUPØøÓ¯õÚx APßÖ Â›¢x ö\À¾® ÂuzvÀ £¯o¨£øu                     

}[PÒ AÁuõÛUP»õ®. 

E¸ 2.6 

SÂ¯®
SÂ¯zyµ®

SÈÄ ÂÀø»°À £k® \©õ¢uµ JÎUPØøÓ •ÔÁøh¢x E¸ 2.6 CÀ 

Põmi¯ÁõÖ SÂ¯® GÚ¨£k® PØ£øÚ¨ ¦ÒÎ°¼¸¢x Â›Áøh²® 

ÁøP°À öÁÎ¨£k®.

SÂÄ ÂÀø»°ß •ßÚõÀ Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸Îß Â®£® ÂÀø»USz 

öuõø»ÂÀ Aø©Áxhß öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸Îß Â®£® Asø©°À 

Aø©²®. 

Cx £ØÔU PØ£uØS ö\¯Ø£õk 2.3 CÀ Dk£k÷Áõ®. 
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ö\¯Ø£õk 2.3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : SÂÄ ÂÀø», ö©ÊSÁºzv, w¨ö£mi (ÂÀø»z 

uõ[QUS öÁÒøÍU Phuõ]°øÚ JmkÁuß ‰»® AÀ»x ]Ô¯ ö£mi 

JßÔØS öÁÒøÍU Phuõ]ø¯ JmkÁuß ‰»® vøµ JßøÓ Aø©zxU 

öPõÒÍ»õ®.)  
ö\´•øÓ : 

 ² ÂÀø»z uõ[Q°ß «x SÂÄ ÂÀø»ø¯ øÁzxz öuõø»Â¾ÒÍ 

ö£õ¸Ò JßÔß öuÎÁõÚ Â®£zøuz vøµ°Ø ö£Ö[PÒ. 

 ² ö©ÊSÁºzvø¯U öPõÐzv ÂÀø»ø¯¨ £¯ß£kzv _Áõø»°ß 

öuÎÁõÚ Â®£zøuz vøµ°Ø ö£Ö[PÒ. 

 ² CÆÂ¸ \¢uº¨£[PÎß ÷£õx® ÂÀø»US® Â®£zvØS® Cøh¨£mh 

yµzøu (Â®£z yµzøu) AÍ¢x AÁØøÓ J¨¤k[PÒ.

ö£õ¸Ò, öuõø»ÂÀ C¸US® \¢uº¨£zøu Âh Asø©°À C¸US® 

\¢uº¨£zvß ÷£õx Â®£zyµ® AvP©õP C¸¨£uøÚ Caö\¯Ø£õmiß 

‰»® E[PÍõÀ EÖv¨£kzvU öPõÒÍ •i²®.

GÛÝ®, PsoÀ ÂÀø»°¸¢x ÂÈzvøµUS EÒÍ yµzvøÚ AuõÁx 

Â®£zyµzvøÚ ©õØÔ¯ø©UP •i¯õx. AÆÁõöÓÛß G©USz öuõø» 

Â¾ÒÍ ö£õ¸ÒPÐ® Asø©°À EÒÍ ö£õ¸ÒPÐ® öuÎÁõPz öuß£kÁx 

GÆÁõÖ? CuØPõPz ÷uøÁU÷PØÓÁõÖ PsÂÀø»°ß ÁøÍÁõÚx 

AvP›UP¨£k® AÀ»x SøÓUP¨£k® Âu® ußÚø©Ä GÚ¨£k®. CÆÁõÖ 

Â®£zyµzøu ©õØÓõx öuõø»Â¾® Asø©°¾® EÒÍ ö£õ¸Îß 

öuÎÁõÚ Â®£zøu¨ ö£ØÖU öPõÒÍUTi¯ •øÓ £ØÔU PØ£uØPõPa 

ö\¯Ø£õk 2.4 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 2.4

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Cµsk SÂÄ ÂÀø»PÒ (ÁøÍÄ Ti¯ ©ØÖ® 

ÁøÍÄ SøÓ¢u), ö©ÊSÁºzv, vøµ, ÂÀø»z uõ[Q, w¨ö£mi

ö\´•øÓ :

 ² ÁøÍÄ SøÓ¢u SÂÄ 

ÂÀø»ø¯ ÂÀø»z 

uõ[Q°À ö£õ¸zvz 

öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸Ò 

JßÔß öuÎÁõÚ Â®£z 

øuz vøµ°Ø ö£Ö[PÒ. 

E¸ 2.7 (a) 
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 ² ÂÀø»US® vøµUS® Cøh¨ 

£mh yµzøu ©õØÓõx ÁøÍÄ 

Ti¯ SÂÄÂÀø»ø¯ 

ÂÀø»z uõ[Q°À ö£õ¸zv 

Auß •ß÷Ú ö©ÊSÁºzv 

ø¯U öPõÐzv vøµ°ß «x 

÷uõßÖ® öuÎÁõÚ Â®£zøu 

AÁuõÛ²[PÒ. 

E¸ 2.7 (b) 

              

E¸ 2.8 

E¸ 2.8 (a)  
ÁøÍÄ SøÓ¢u 

SÂÄÂÀø»

E¸ 2.8 (b)  
ÁøÍÄ Ti¯ 

SÂÄÂÀø»

ÁøÍÄ SøÓ¢u SÂÄ ÂÀø»             

\õº£ÍÂÀ SÂ¯z yµ® Ti¯ 

SÂÄÂÀø» BS®. A÷u÷£õßÖ 

ÁøÍÄ Ti¯ SÂÄ ÂÀø»  \õº 

£ÍÂÀ SÂ¯zyµ® SøÓ¢u 

SÂÄ ÂÀø» BS®.

ö\¯Ø£õk 2.4 C¼¼¸¢x ¤ßÁ¸® •iÄPøÍ¨ ö£Ó»õ®.

 ß Â®£zyµzøu ©õØÓõx öuÎÁõÚ Â®£zøu¨ ö£Ó ÷Ásk©õ°ß 

ö£õ¸Ò ÷\´ø©°¼¸US® ÷£õx ÂÀø»°ß ÁøÍÄ SøÓUP¨£hÀ 

÷Ásk®.

 ß ö£õ¸Ò Asø©°¼¸US®÷£õx ÂÀø»°ß ÁøÍÄ AvP›UP¨£hÀ 

÷Ásk®.

J¨£øh 2.1

ö£õ¸zu©õÚ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv }ºÂÀø»ö¯õßÔøÚ 

{¸©õo²[PÒ. Auß ÁøÍÂøÚ AvP›zx AÀ»x SøÓzx A÷u÷ÁøÍ 

Â®£zyµzøu ©õØÓõx £À÷ÁÖ Aø©ÄPÎÀ øÁUP¨£mkÒÍ G›²® 

ö©ÊSÁºzv°ß _Áõø»°ß öuÎÁõÚ Â®£zøu¨ ö£Ö[PÒ.
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 ² öuõø»ÂÀ Põn¨£k® ö£õ¸öÍõßÔß Â®£® ÂÈzvøµ°À ÷uõßÖ® 

ÂuzøuU Pvº¨£h® ‰»® PõmkuÀ.

E¸ 2.9 

öuõø»Â¼¸¢x Psøn ÷|õUQ Á¸® JÎUPvºPÒ \©õ¢uµ JÎUPvºPÍõPU  

P¸u¨£k®. 

öuõø»Â¼¸¢x Á¸® \©õ¢uµ JÎUPvºPÒ PsÂÀø»°Ø £mk •ÔÁøh¢x 

J¸[Q¯ÁõÖ £¯ozx ÂÈzvøµ°Ø SÂÁøhÁuõÀ Â®£® ÷uõØÖÂUP¨ 

£k®. 

 ² Asø©°À Põn¨£k® ö£õ¸Ò JßÔß Â®£® ÂÈzvøµ°À ÷uõßÖ® 

ÂuzøuU Pvº£h® ‰»® PõmkuÀ. 

<Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸öÍõßÔ¼¸¢x Á¸® JÎUPvºPÒ Â›PvºPÍõP 

P¸u¨£k®.

E¸ 2.10  

Asø©°¾ÒÍ  ö£õ¸ÎÀ C¸¢x Á¸® JÎUPvºPÒ Ps ÂÀø»°Ø£mk 

•ÔÁøh¢x J¸[Q¯ÁõÖ £¯ozx ÂÈzvøµ°Ø SÂÁøhÁuõÀ Â®£® 

÷uõØÖÂUP¨£k®.

2.2   £õºøÁU SøÓ£õkPÒ

Pm÷PõÍ® }m]¯øhuÀ AÀ»x SÖSuÀ Põµn©õPÄ® ÷uøÁU÷PØÓÁõÖ 

PsÂÀø»°ß ÁøÍøÁ ©õØÔ¯ø©UP •i¯õø© Põµn©õPÄ® HØ£k® 

£õºøÁU SøÓ£õkPÒ Cµsk CÚ[Põn¨£mkÒÍÚ.

 ² ÷\´ø©¨ £õºøÁ

 ² Asø©¨ £õºøÁ
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÷\´ø©¨ £õºøÁ

öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍz öuÎÁõP¨ £õºUP •i²©õ°Ý® Asø©° 

¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍz öuÎÁõP¨ £õºUP •i¯õø© ÷\´ø©¨ £õºøÁ 

GÚ¨£k®. Pm÷PõÍ® SÖSÁuÚõÀ AÀ»x Ps ÂÀø»°ß ÁøÍøÁ 

AvP›UP •i¯õø© CuØS Põµn©õS®. CUSøÓ£õmøh {Áºzv¨£uØPõP 

SÂÄ¨ ¤øÓ²¸ ÂÀø»ø¯U öPõsh ‰USU Psnõi Ao¯ ÷Ásk®.

÷\´ø©¨ £õºøÁ¯õÀ £õvUP¨£mkÒÍ J¸Á›ß £õºøÁ ÷uõßÖ® Âuzøu 

÷|õUS÷Áõ®.

         

E¸ 2.11 

 ² C¢|£¸USz öuõø»Â¾ÒÍ 

ö£õ¸Î¼¸¢x Á¸® JÎU 

PvºPøÍ ÂÈzvøµ°À SÂUPa 

ö\´¯ C¯¾©õu»õÀ öuõø» 

Â¾ÒÍ ö£õ¸ÒPÒ öuÎÁõPz 

öuß£k®.

                  

E¸ 2.12 

 ² <Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸Î¼¸¢x 

Á¸® JÎUPvºPÒ ÂÈzvøµUS¨ 

¤ßÚõÀ SÂUP¨£kÁuÚõÀ 

Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸ÒPÒ 

öuÎÁõPz öuß£kÁvÀø».  

÷\´ø©¨ £õºøÁ°øÚ {Áºzv ö\´uÀ

 ² SÂÄ¨ ¤øÓ²¸ ÂÀø»²hß Ti¯ ‰USUPsnõiø¯ AoÁuß ‰»® 

CUSøÓ£õmøh {Áºzv ö\´¯»õ®. C[S JÎUPvºPÒ SÂÄ¨ ¤øÓ²¸ 

ÂÀø»°À J¸ uhøÁ •ÔÁøh¢x J¸[QU Psøn Á¢uøh¢x «sk® 

J¸ uhøÁ PsÂÀø»°À £mk •ÔÁøh¢x J¸[SÁuõÀ ÂÈzvøµ°ß 

«x Â®£® ÷uõØÖÂUP¨£k®. 

E¸ 2.13   ÷\´ø©¨ £õºøÁU SøÓ£õmøh {Áºzv ö\´u ¤ßÚº
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÷\´ø©¨ £õºøÁ SøÓ£õmøh {Áºzvö\´u ¤ßÚº ÷uõßÖ® Âuzøu 

EÖv¨£kzxÁuØPõP ö\¯Ø£õk 2.5 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 2.5

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Cµsk SÂÄ ÂÀø»PÒ, ö©ÊSÁºzv, vøµ

ö\´•øÓ :

 ² SÂÄ ÂÀø»ø¯¨ 

£¯ß£kzvz öuõø» 

Â¾ÒÍ ö£õ¸Ò Jß 

Ôß öuÎÁõÚ Â®£z 

øuz vøµ°Ø ö£Ö[ 

PÒ.

 ² \ØÖz öuõø»Â¾ÒÍ 

ö £ õ ¸ ö Í õ ß Ô ß 

(ö©ÊSÁºzva _Áõ 

ø»°ß) öuÎÁõÚ 

Â®£zøu vøµ°ß 

«x ö£Ö[PÒ. 

 ² ÂÀø»US® vøµUS® 

Cøh°¾ÒÍ yµzøu 

©õØÓõx ö©ÊSÁºzva 

_Áõø»°øÚz vøµ 

°À ö£Ö[PÒ. 

 ² ö © Ê S Á º z v a                              

_Áõø»US® vøµUS® 

Cøh÷¯ ©ØöÓõ¸ 

SÂÄ ÂÀø»ø¯ 

øÁzx ö©ÊSÁºzva 

_Áõø»°ß öuÎÁõÚ 

Â®£® QøhUPU Ti¯ 

ÁõÖ ÂÀø»ø¯a 

ö\¨£® ö\´²[PÒ.

d
E¸ 2.14 (c) 

d
E¸ 2.14 (d) 

E¸ 2.14 (a)  

E¸ 2.14 (b) d

Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸Ò öuÎÁõPz öuß£hõuÂhzx SÂÄ ÂÀø»ø¯¨ 

£¯ß£kzv ö£õ¸Îß öuÎÁõÚ Â®£zøu¨ ö£ØÖUöPõÒÍ •i²® 

Gß£uøÚ ÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiß ‰»® ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®.
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Asø©¨ £õºøÁ

Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸ÒPÒ öuÎÁõPz öuß£mhõ¾® öuõø»Â¾ÒÍ 

ö£õ¸ÒPÒ öuÎÁõPz öuß£hõø© Asø©¨ £õºøÁ¯õS®. Pm÷PõÍ®                  

}ÐuÀ Põµn©õP AÀ»x PsÂÀø»°ß ÁøÍøÁU SøÓUP •i¯õø© 

Põµn©õP Cx EshõS®. CUSøÓ£õmøh {Áºzv¨£uØPõPU SÈÄ¨ 

¤øÓ²¸ ÂÀø»ø¯U öPõsh ‰USU Psnõi Ao¯¨£k®.

Asø©¨ £õºøÁ¯õÀ £õvUP¨£mkÒÍ J¸Á¸US £õºøÁ ÷uõßÖ® Âuzøu 

÷|õUS÷Áõ®.

             

E¸ 2.15

 ² <Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸öÍõßÔ 

¼¸¢x Psøn Á¢uøh²® 

JÎUPvºPÒ ÂÈzvøµ°À SÂ¯ 

•i²©õu»õÀ Asø©°¾ÒÍ 

ö£õ¸ÒPÒ öuÎÁõPz öuß£k®.      

      

            

E¸ 2.16

 ² öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸Î¼¸¢x 

Á¸® JÎUPvºPÒ ÂÈzvøµUS 

•ßÚõÀ SÂUP¨£kÁuß Põµn©õP 

Â®£® ÂÈzvøµUS •ß£õPz 

÷uõßÖ®. CuÚõÀ öuõø»Â¾ÒÍ 

ö£õ¸ÒPÒ öuÎÁõPz öuß£hõx. 

Asø©¨ £õºøÁø¯ {Áºzvö\´uÀ

E¸ 2.17

 ² SÈÄ¨ ¤øÓ²¸ ÂÀø»ø¯U öPõsh ‰USU Psnõiø¯ AoÁuß 

‰»® C¨£õºøÁU SøÓ£õmøh {Áºzvö\´¯ •i²®. C[S Psøn 

÷|õUQ Á¸® \©õ¢uµ JÎUPvºPÒ SÈÄ¨ ¤øÓ²¸ ÂÀø»°ÚõÀ ]Ôx 

Â›Áøh¯a ö\´¯¨£kÁxhß Ps ÂÀø»°À £mk •ÔÁøh²® ÷£õx 

J¸[SÁuÚõÀ ÂÈzvøµ°À Â®£® ÷uõØÖÂUP¨£k®. 
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Asø©¨ £õºøÁ {Áºzv ö\´¯¨£mh ¤ßÚº Â®£® ÷uõØÖ® Âuzøu 

EÖv¨£kzxÁuØPõP ö\¯Ø£õk 2.6 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 2.6

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : SÈÄ ÂÀø», SÂÄ ÂÀø», ö©ÊSÁºzv, 

vøµ

ö\´•øÓ :

d
E¸ 2.18 (a) 

 ² ö©ÊSÁºzvö¯õßøÓU 

öPõÐzv SÂÄ ÂÀ 

ø»ø¯¨ £¯ß£kzv 

Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸Ò 

JßÔß öuÎÁõÚ 

Â®£zøuz vøµ°Ø 

ö£Ö[PÒ.

 ² ÂÀø»US® vøµUS® Cøh¨£mh yµ® d °øÚ ©õØÓõx 

öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸Ò JßÔß öuÎÁØÓ Â®£® vøµ°Ø ÷uõßÖ® 

Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.

d
E¸ 2.18 (b) 

 ² SÂÄ ÂÀø»US •ßÚõÀ SÈÄ ÂÀø»ö¯õßøÓ øÁzx 

öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸Ò JßÔß öuÎÁõÚ Â®£® ö£Ó¨£k® 

ÁøP°À SÈÄ ÂÀø»ø¯a ö\¨£® ö\´²[PÒ. 

d
E¸ 2.18 (c) 
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öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸Ò öuÎÁõPz öuß£hõuÂhzx SÈÄ ÂÀø»ø¯¨ 

£¯ß£kzv ö£õ¸Îß öuÎÁõÚ Â®£zøu¨ ö£ØÖUöPõÒÍ •i²® GÚ 

÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiß ‰»® ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®.

2.3   C¸ÂÈ¨ £õºøÁ²® •¨£›©õn¨ £õºøÁ²® 

©Ûuß, Sµ[S, ©¢v, ]®£ß], öPõ›À»õ, ÷uÁõ[S ÷£õßÓ Â»[SPÎß 

Ps uø»÷¯õmiß •Ø£UP©õP Aø©¢xÒÍx. CuÚõÀ AÁØÔß PsPÒ 

Cµsiß ‰»•® J÷µ ¤µ÷u\zøu¨ £õºUS® BØÓÀ AvPÍÄ Põn¨£kQÓx.

©Ûuß ©¢vSµ[S

]®£ß] öPõ›À»õ ÷uÁõ[S

E¸ 2.19

©õk, |õ´, ¦¼ ÷£õßÓ HøÚ¯ •ø»³miPøÍ¨ ö£õÖzuÁøµ Cµsk 

PsPÍõ¾® J÷µ ¤µ÷u\zøu¨ £õºUS® BØÓÀ ªPU SøÓÁõS®. GÛÝ®, 

AÁØÖUS Cµsk PsPÍõ¾® öÁÆ÷ÁÓõP AvPÍÄ ¤µ÷u\[PøÍ¨ £õºUS® 

BØÓÀ Põn¨£kQÓx. 

©õk |õ´ ¦¼

E¸ 2.20
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C¸ PsPÍõ¾® J÷µ ¤µ÷u\zøu¨ £õºUS® BØÓÀ C¸ÂÈ¨£õºøÁ AÀ»x 

vs©z ÷uõØÓ¨£õºøÁ GÚ AøÇUP¨£k®. ©ÛuÝUS ªPÄ® £µ¢u Ãa_

hÚõÚ C¸ÂÈ¨£õºøÁ Põn¨£kQÓx. 

©ÛuÛß C¸ÂÈ¨ £õºøÁ Ãa_

E¸ 2.21
|õ°ß C¸ÂÈ¨ £õºøÁ Ãa_

E[PÍx C¸ÂÈ¨ £õºøÁ Ãaø\ CÚ[Põs£uØPõP ö\¯Ø£õk 2.7 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 2.7

C¸ÂÈ¨ £õºøÁ Ãa]øÚ CÚ[PõnÀ

ö\´•øÓ :

 ² •Pzøu ÷|µõP øÁzxU öPõsk •ß÷Ú £õ¸[PÒ.

 ² •Pzøu Aø\UPõx ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓ ÷©ØöPõÒÐ[PÒ.

 ² Cµsk øPPøÍ²® •ßÚõÀ }mi¯ÁõÖ ÂµÀPøÍ ©izxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² ö£¸Âµø» ÷©À÷|õUQ C¸US©õÖ }miU öPõÒÐ[PÒ.

 ² Chx Psøn ‰i¯ÁõÖ ö£¸ÂµÀ öuß£hõx ÷£õS® Áøµ 

QøhzuÍ® ÁÈ÷¯ Chx øPø¯U Qøh¯õP Chx £UP® ÷|õUQU 

öPõsk ö\À¾[PÒ.

 ² Chx øP AÆÁõ÷Ó C¸UP, C¨÷£õx Á»x Psøn ‰i¯ÁõÖ Á»x 

øP°ß ö£¸ÂµÀ öuß£hõx ÷£õS® Áøµ QøhzuÍ® ÁÈ÷¯ Á»x 

øPø¯ Á»¨£UP©õPU öPõsk ö\À¾[PÒ.

 ² C¨÷£õx Cµsk PsPøÍ²® vÓ¢x Cµsk øPPÎÚx® ö£¸ 

ÂµÀPøÍ AÁuõÛ²[PÒ. 
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E[PÍx øPPÒ APßÖ Põn¨£k® Ãa_UPÎØQøh°À Põn¨£k® 

ö£õ¸ÒPøÍ Cµsk PsPÍõ¾® AÁuõÛUP •i²®. C¸ÂÈ¨ £õºøÁ°À 

÷uõØÖ® Ãa_ CxÁõS®. GÆÁõÓõ°Ý® Cµsk PsPÐ® vÓ¢v¸US® 

÷£õx ChxøP¨ £UP©õPz öuß£k® ¤µ÷u\® Chx PsoÚõÀ ©õzvµ® 

EnµUTi¯uõPÂ¸US®. A÷u÷£õßÖ Á»xøP¨ £UP©õPz öuß£k® 

¤µ÷u\® Á»x PsoÚõÀ ©õzvµ® EnµU TiuõPÂ¸US®. 

©ÛuÛß C¸ÂÈ¨ £õºøÁ Põµn©õP •¨£›©õn¨ £õºøÁ ©mk©À»õx 

ö£õ¸ÐUS® PsqUS® Cøh¨£mh yµzøuz wº©õÛUS® BØÓ¾® 

QøhUP¨ö£ØÖÒÍx. Cx£ØÔ ÷©¾® AÔ¢x öPõÒÁuØPõPa ö\¯Ø£õk 2.8 
CÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 2.8

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  ‰i²hÚõÚ SªÌ•øÚ¨ ÷£Úõ

ö\´•øÓ :

 ² }mi¯ øP°ß yµzvØSa \©ÚõÚ yµzvÀ SªÌ •øÚ¨ ÷£ÚõÂß 

‰iø¯ Auß xÁõµ® ÷©À÷|õUQ°¸US©õÖ {ø»{Özx[PÒ AÀ»x 

J¸ øP¯õÀ ¤izxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² J¸ Ps ‰i¯ÁõÖ ÷£øÚø¯ ‰i°Ým ö£õ¸zx[PÒ.

 ² Cµsk PsPÐ® vÓ¢v¸US® {ø»°À ÷£øÚø¯ ‰i°Ým 

ö£õ¸zx[PÒ. 

 ² C¢u Cµsk \¢uº¨£[PÎøÚ²® J¨¤mk C»SÁõP¨ ö£õ¸zuUTi¯ 

\¢uº¨£zvøÚz öu›Ä ö\´²[PÒ.

J¸ Psøn ‰i¯ {ø»°À ÷£ÚõøÁ ‰i°Ým ö\¾zxÁøu Âh Cµsk 

PsPÍõ¾® £õºzu Ásn® ÷£ÚõøÁ ‰i°Ým ö\¾zxÁx C»SÁõÚx 

Gß£x ÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiß ‰»® ¦»ÚõQßÓx. CuØSU Põµn® 

•¨£›©õn¨ £õºøÁ¯õÚx yµzøuz wº©õÛUP EuÄQßÓø©÷¯¯õS®. 

2.4   Ps ÷|õ´PÒ

PsoÀ HØ£k® ÷|õ´PÎÀ uØPõ»zvÀ Cµsk ÷|õ´PÒ £µÁ»õPU 

Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ¯õÁÚ, 

 ² PmPõ\® (Cataract)
 ² SÐU÷Põ©õ (Glucoma)

PmPõ\®

PsÂÀø» JÎ³k¦PÂk® ußø©ø¯ CÇ¢x CÖv°À £õÀ÷£õßÓ 

öÁsoÓ©õP ©õÖuÀ PmPõ\® GÚ AøÇUP¨£kQÓx. CuØSU Põµn® 

PsÂÀø» BUP¨£mkÒÍ ¦µu® |õºzußø©¯õÚuõP ©õÖuÀ BS®.  
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E¸ 2.22

B÷µõUQ¯©õÚ PsÂÀø» 

JÎ³k¦PÂkª¯À¦ÒÍx

PmPõ\zuõÀ £õv¨¦ØÓ PsÂÀø» 

JÎ³k¦PÂkª¯À£ØÓx

C¢{ø»ø©°ß ÷£õx ö£õ¸Î¼¸¢x Á¸® JÎUPvºPÒ AøÚzx® •øÓ¯õP 

Psoß ÂÈzvøµ°ß «x SÂÁøhÁvÀø». J¸ ]» JÎUPvºPÒ ©mk÷© 

ÂÀø»°ÞhõP ÂÈzvøµ°À SÂÁøh²®.

B÷µõUQ¯©õÚ 

Psoß ÂÀø»

÷|õ´ HØ£mh 

Psoß ÂÀø»

E¸ 2.23

CuÚõÀ £õºUS® GÀ»õ¨ ö£õ¸ÒPÐ® ©[P»õPÄ® öuÎÁØÓuõPÄ® 

Põn¨£k®.

E¸ 2.24

B÷µõUQ¯©õÚ PsoØS¨ ö£õ¸ÒPÒ 

öuÎÁõPz öuß£hÀ

PmPõ\ ÷|õ²ØÓ PsoØS¨ ö£õ¸ÒPÒ 

öuÎÁõPz öuß£hõø©

K÷\õß £øh°ß ui¨¦U SøÓÁøhÁuß Põµn©õP `›¯ JÎ°ß w[S 

£¯US® ¦ÓFuõU PvºPÒ §ªø¯ Á¢uøh¯»õ®. CUPvºPÐ® PmPõ\® 

EshõÁvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓÚ.
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SÐU÷Põ©õ

PvµõÎUS® ÂÈöÁs£h»zvØS® Cøh°¾ÒÍ PõÀÁõ°ÞhõPU Psoß 

}ºzußø©¯õÚ £õ´©® }º©¯Äh}º Ái¢÷uõkÁx uøh¨£kÁuÚõÀ 

PsoØSÒÍõÚ A•UP® AvP›zxU Põn¨£k® {ø»ø© SÐU÷Põ©õ 

GÚ¨£k®. CÆÁõÖ PsqUSÒÍõÚ A•UP©õÚx }izx {ø»US® ÷£õx 

£õºøÁ |µ®¦ ]øuÁøh¢x «Í•i¯õu S¸mk {ø»ø© HØ£k®. £õºøÁ 

|µ®£õÚx ¤ßÁ¸® Põµn[PÎÚõÀ ÷\u©øh¯»õ®.

1. ö£õÔ•øÓ A•UP®

2. CµzuUSÇõ´PÒ A•UP® Põµn©õPa ]øuÁøhuÀ

}›ÈÄ, E¯º S¸v¯•UP® BQ¯Ú C¢÷|õ´ HØ£hU Põµn©õS®. ÷»\º •øÓ 

‰»©õP÷Áõ \zvµ]Qaø\ ‰»©õP÷Áõ PvµõÎUS® ÂÈöÁs£h»zvØS® 

Cøh°¾ÒÍ PõÀÁõ´ Aøh¨¤øÚ APØÖÁuß ‰»® C¢÷|õ´ Sn©õUP¨ 

£h»õ®. £õºøÁ |µ®¤À ÷\u® HØ£mi¸¨¤ß £õºøÁø¯ v¸®£¨  

ö£ÖÁx PiÚ©õS®. B°Ý®, ÷©ØöPõsk £õºøÁ|µ®¦ ÷\u©øhÁuøÚz 

ukUP»õ®.

_P÷uQ J¸Á¸US SÐU÷Põ©õ ÷|õ´ HØ£k®÷£õx £õºøÁ £i¨£i¯õPU 

SøÓÁøh²® Âu® E¸ 2.25 Cß A, B, C, D BQ¯ £i{ø»PÎÞhõPU 

Põmh¨£mkÒÍx.

  A

  C

  B

  D

E¸ 2.26

A  -  B÷µõUQ¯©õÚ PsoÀ  ÷uõßÖ® Âu®

B  -  SÐU÷Põ©õÂß Bµ®£ {ø»

C  -  SÐU÷Põ©õÂß Cøh{ø»

D  -  SÐU÷Põ©õÂß ¤¢v¯ {ø» (÷©¾® £õºøÁ SøÓÁøh¢x S¸mk 

{ø»ø© HØ£h»õ®.)
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Ps öuõØÖ

PsoÀ øÁµ_z öuõØÖ® HØ£h»õ®. Ps ]ÁzuÀ, ¥øÇ ©ØÖ® Pspº 

ÁiuÀ Gß£Ú C¢÷|õ°ß AÔSÔPÍõS®. ö£õxÁõÚ ÁÇUQÀ Cx "Ps 

÷|õ´' GÚ AøÇUP¨£k®. ö£õ¸zu©õÚ øÁzv¯ ]Qaø\ ‰»® C¢÷|õø¯U 

Sn¨£kzu»õ®.

E¸ 2.26

Psoß B÷µõUQ¯zøu¨ ÷£qÁuØPõP 

Ä® HØ£hUTi¯ SøÓ£õkPøÍ¨ ÷£õUQU 

öPõÒÁuØPõPÄ® •ØPõ¨¦ |hÁiUøPPøÍ 

÷©ØöPõÒÁx AÁ]¯©õS®. AÁØÖÒ ]» 

Á¸©õÖ,

 ² PsPÎß «x ö\ÔÁõÚ JÎ£kÁøuz 

uÂºzxU öPõÒÍÀ.

 ² `›¯ QµPnzøu AÁuõÛUS®÷£õx ÷|µi¯õPa `›¯øÚ ÷|õUPõx 

£õxPõ¨£õÚ •øÓPøÍ¨ ¤ß£ØÓÀ.

 ² E÷»õPU Põ´a]°øn¨¤ß ÷£õx £õxPõ¨£õÚ PÁ\[PøÍ¨ £¯ß£kzuÀ.

 ² øÁzv¯ B÷»õ\øÚ°ßÔ PsPÎØSÒ ©¸¢xPÒ CkÁøuz uÂºzuÀ.

 ² £õºøÁU SøÓ£õk AØ÷Óõº £õºøÁU SøÓ£õkøh÷¯õº Ao²® ‰USU 

PsnõiPÒ AoÁøuz uÂºzuÀ.

 ² ‰USU Psnõi Ao²® ÷£õx øÁzv¯ B÷»õ\øÚPøÍ¨ ¤ß£ØÖuÀ.

 ² uÛ|£º B÷µõUQ¯® öuõhº¤À AUPøÓ PõmkuÀ.

 ² öuõø»UPõm], PnÛ BQ¯ÁØÔß £õÁøÚ°ß ÷£õx  öuõhºa]¯õP 

AÁØøÓ¨ £õº¨£øuz uÂºzuÀ. AÀ»x AuØPõÚ £õxPõ¨¦ E£õ¯[PøÍU 

øP¯õÐuÀ.

 2.5   ©ÛuU Põvß Pmhø©¨¦

÷PmhØ ¦»øÚ En¸® EÖ¨¦ BS®. ÷PmhÀ {PÊ® Âu® £ØÔ 

AÔ¢x öPõÒÁuØPõP ©ÛuU Põvß Pmhø©¨¦z öuõhº£õPU PÁÚ©õP 

B´¢uÔ÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 2.9

E¸ 2.27

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :

©ÛuU Põvß B´ÄTh ©õv› 

AÀ»x E¸Á¨£h®

ö\´•øÓ :

 ² ©ÛuU Põvß B´ÄTh 

©õv›ø¯ AÀ»x E¸Á¨ 

£hzøu |ßS AÁuõÛ²[ 

PÒ.

 ² Põvß £SvPøÍ CÚ[ 
Põq[PÒ.

 ² CuØPõP ©ÛuU Põvß 

Pmhø©¨ø£U SÔUS® ö£õ¸zu©õÚ ö£¯›h¨£mh E¸Á¨£hzøu¨ 

£¯ß£kzx[PÒ.

©ÛuU Põvß ö£¯›h¨£mh £hö©õßÖ E¸ 2.28 CÀ uµ¨£mkÒÍx.

E¸ 2.28

ö\Âa 

]ØöÓß¦PÒ
AøµÁmhU PõÀÁõ´

ö\Â |µ®¦

|zøua _¸Ò

Fz÷uUQ¯õÂß SÇõ´

ö\Â¨£øÓ 

ö©ß\ÆÄ

¦Óa ö\ÂU 

PõÀÁõ´

ö\Âa÷\õøn

¦Óaö\Â |kaö\Â Emö\Â

Põvß ]» ¤µuõÚ £SvPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ AmhÁøn 2.2 CØ 

uµ¨£mkÒÍÚ.
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AmhÁøn 2.2

¤µ÷u\® Pmhø©¨¦¨ 

£Sv

uPÁÀPÒ

¦Óa 

ö\Â

ö\Âa÷\õøn

 ² J¼¯ø»PøÍ Áõ[Q ¦Óaö\ÂU PõÀÁõø¯ 

÷|õUQa ö\¾zx®.

 ² P]°øÇ¯zuõ»õÚ Pmhø©¨£õS®.

¦Óa ö\ÂU 

PõÀÁõ´

 ² J¼¯ø»PøÍa ö\Â¨£øÓø¯ ÷|õUQU öPõsk 

ö\ÀÁvÀ £[PÎ¨¦a ö\´²®.

ö\Â¨£øÓ 

ö©ß\ÆÄ

 ² J¼¯ø»US HØÓÁõÖ Avº¢x ÷Pmh¾US›¯ 

¦»øÚ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ®.

|ka 

ö\Â

ö\Âa 

]ØöÓß¦PÒ

 ² ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÂ¼¸¢x |zøua _¸øÍ 

÷|õUQ J¼US›¯ AvºÄPøÍ FkPhzx®.

 ² \®©mi²¸, £møh²¸, H¢v²¸ GÝ® ‰ßÖ              

ö\Âa ]ØöÓß¦PÒ Põn¨£kQßÓÚ.

Fz÷uUQ¯õÂß 

SÇõ´

 ² öuõsøh²hß öuõhº¦ØÖÒÍ vÓ¢u SÇõ¯õS®.

 ² ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÂß C¸£UP•® A•UPzøu 

J÷µ¯ÍÂØ ÷£qÁvÀ £[PÎ¨¦a ö\´²®.

Emö\Â

|zøua _¸Ò

 ² ö\Â |µ®¤ß A¢u[PÐhß öuõhº¦ØÖU Põn¨ 

£k®.

 ² ÷Pmh¾hß öuõhº¦øh¯ ¦»ÝnºÄPøÍ ö\Â 

|µ®¦PÐUS FkPhzx®.

ö\Â |µ®¦PÒ

 ² ÷PmhØ ¦»ÝnºÄPøÍ ‰øÍ°ß SÔzu ¤µ÷u 

\zøu ÷|õUQU öPõsk ö\À¾®.

 ² Auß‰»® J¼ CÚ[Põn¨£k®.

AøµÁmhU 

PõÀÁõ´

 ² Ehø»a \©{ø»¨£kzxÁvÀ £[PÎ¨¦a 

ö\´²®.

 ² ÷Pmh¾hß öuõhº¦øh¯ öuõÈÀPøÍ BØÖÁ 

vÀø».

PõvÀ ÷PmhØ ¦»ß Enµ¨£k® Âuzøu ÷|õUS÷Áõ®.

J¼U÷PØ£ ö©ß\ÆÄ JßÖ AvºÁøhÁøu GkzxUPõmha ö\¯Ø£õk 2.10 
CÀ Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 2.10

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Cµsk ¦ÚÀPÒ, CÓ¨£º SÇõ´ (2 m £¿ß), 
£¿ß ö©ß\ÆÄ, ¡À, Cø\UPøÁ

ö\´•øÓ :

 ² J¸ ¦Ú¼ß Áõ°À |ßS DºUP¨£mh £¿ß ö©ß\ÆöÁõßøÓ 

Pmk[PÒ.

 ² A¨¦Ú¼ß vÓ¢u ©Ö A¢uzvÀ ©ØÖö©õ¸ ¦Úø» CÓ¨£º SÇõ°ÚõÀ 

Cønzx Auß A¸÷P Avµa ö\´¯¨£mh Cø\UPøÁø¯U öPõsk 

ö\À¾[PÒ.

 ² J¸ ©õnÁÛß PõvØS A¸QÀ £¿ß ö©ß\ÆÄhÚõÚ ¦Úø» 

øÁ²[PÒ. ©ØøÓ¯ ¦Ú¼ØP¸QÀ Avµa ö\´¯¨£mh Cø\UPøÁø¯ 

øÁ²[PÒ. 

 ² AÁuõÛ¨¦PøÍ  AÔUøP¨£kzx[PÒ.

E¸ 2.29

&&&&&&
&&&&&&

Cø\UPøÁ Av¸®÷£õx CÓ¨£º ö©ß\ÆÄ® AvºÁøh¢x ªPÄ® öuÎÁõÚ 

J¼ ÷Pm£uøÚ AÁuõÛUP»õ®. C÷u÷£õßÖ J¼¯ø»PÐUS HØ£                                                                                                                              

ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÄ® AvºÁøh²®.

¦Óa`Ç¼À ö£õ¸ÒPÒ AvºÁuß ‰»® ÷uõßÖ® J¼¯ø»PÒ ö\Âa                     

÷\õøn°ÚõÀ Áõ[P¨£mk ¦Óaö\ÂU PõÀÁõ°Þk ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÄ 

Áøµ öPõsk ö\À»¨£k®. Cuß÷£õx ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÄ AuØ÷PØ£ 

Av¸®. AÆÁvºÄPÒ ‰ßÖ ö\Âa]ØöÓß¦PÑhõPÄ® FkPhzu¨£mk 

|zøua _¸øÍ Á¢uøh²®. |zøua _¸Ðhß öuõhº¦ØÖU Põn¨£k® |µ®¦ 

A¢u[PÍõÀ AvºÄ öuõhº¦øh¯ PnzuõUP[PÒ ö\Â|µ®¦PÒ FhõP ‰øÍ 

Áøµ öPõsk ö\À»¨£k®. ‰øÍ°À J¼ø¯ CÚ[Põs£uØPõPz uÛ¯õÚ 

¤µ÷u\® Põn¨£kQÓx. A¨¤µ÷u\® ‰»® J¼ ¯õöuÚ Enµ¨£k®. 

¤Ó¨¦ •uÀ ÁõÌ|õÒ Áøµ°À ÷PmS® ußø© SøÓÁøhuÀ, ö\Âmkz 

ußø©, ö\Âa]ØöÓß¦PÒ CÖUP©øhuÀ ÷£õßÓ SøÓ£õkPÒ HØ£h»õ®. 

¤Ó¨¤ß ÷£õ÷u ö\Âmkzußø©²øh÷¯õº Áõ´÷£\õu ußø©ø¯²® 

öÁÎ¨£kzxÁº. ÷PmhØ SøÓøÁa ̂ ºö\´ÁuØPõPU ÷PmhØ xønUP¸ÂPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.
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 2.6   Põøu¨ £õxPõzuÀ

©Ûua ö\Â°ÚõÀ 20 Hz  öuõhUP® 20 000 Hz Áøµ¯õÚ «iÓß Ãaø\U öPõsh 

J¼ø¯U ÷PmS® BØÓ¾sk Gß£x }[PÒ AÔ¢u÷u. C®«iÓß Ãa]

ÝÒ Aø©¢uõ¾® PõvÚõÀ uõ[PUTi¯ J¼aö\ÔÂß AÍÄ Esk. SÔzu                 

ö\ÔÂ¾® Ti¯ J¼ø¯U ÷PmS® ÷£õx PõvØS¨ £õv¨¦® HØ£h»õ®.

Põøu¨ £õxPõ¨£uØPõP ÷©ØöPõÒÍ¨£h ÷Ási¯ •ØPõ¨¦ |hÁiUøPPÒ 

]» Á¸©õÖ, 

E¸ 2.30

1. PõvÝÒ £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ 

~øÇzuø»z uÂºzuÀ. 

2. AvP ö\ÔÄøh¯ J¼ Põn¨ 

£kªh[PÎ¼¸¢x Â»Q°¸zuÀ. 

3. øÁzv¯ B÷»õ\øÚ°ßÔU Põx 

PÐUS ©¸¢vkuø»z uÂºzuÀ.

4. BÇ©õÚ }›ÝÒ _È÷¯õkÁøuz 

uÂºzuÀ. (BÇ©õÚ }›À A•UP® 

AvP©õS®.)
5. ö\Â «x AÀ»x AuøÚ Asªzu £Sv°À øP°ÚõÀ AøÓÁøuz 

uÂºzu¾hß Põxa ÷\õøn°øÚ¨ ¤izx CÊ¨£øuz uÂºzuÀ. 

J¨£øh 2.2

 ² ö£õ¸zu©õÚ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv EhÀ 

J¼ö£¸UQ°ß ©õv›ö¯õßøÓ {¸©õoUSP.

E¸ 2.31

J¨£øh 2.3

 ² Ps ©ØÖ® Põxhß öuõhº¦øh¯ 10 SÖ ÂÚõUPøÍz u¯õ›zx 

ÂÚõÂøh¨ ÷£õmiö¯õßøÓ |hõzx[PÒ.
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÷©»vP AÔÂØPõP

fcÜ tkaðuöám C¯¢vµ®

J¼ AvºÄ A•UP ©mh®

dB(A) 
PõvÚõÀ \QUPUTi¯ 

AvºÄ

öÓõU Cø\

ÁõPÚ ö|›À

\zu©õP 

PøuzuÀ

£kUøP¯øÓ

¯õUS

PÚµP ÁõPÚ®

Â¯õ£õµ A¾Á»P®

Áµ÷ÁØ£øÓ

Põk

ö£õÈ¨¦

 ² £õºøÁ¨ ¦»øÚ En¸® EÖ¨¦ Ps BS®.

 ² PsoÀ ÂÈzvøµ «x ÷uõßÖ® uø»RÇõÚ E¸a]Özu, ö©´ Â®£® 

‰øÍ°ÚõÀ CÚ[Põn¨£h÷» £õºøÁ GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

 ² ©ÛuÛß C¸ÂÈ¨ £õºøÁ¯õÚx yµzøuz wº©õÛ¨£v¾® 

•¨£›©õn¨ £õºøÁø¯¨ ö£ÖÁv¾® •UQ¯zxÁ•øh¯x.

 ² ÷\´ø©¨ £õºøÁ, Asø©¨ £õºøÁ Gß£Ú £µÁ»õPU Põn¨£k® 

£õºøÁU SøÓ£õkPÍõS®.

 ² ÷\´ø©¨ £õºøÁø¯ SÂÄ ÂÀø»²hß Ti¯ ‰USU Psnõiø¯ 

AoÁuß ‰»•® Asø©¨ £õºøÁø¯ SÈÄ ÂÀø»²hÚõÚ ‰USU 

Psnõiø¯ AoÁuß ‰»•® {Áºzv ö\´¯»õ®. 

 ² PmPõ\®, SÐU÷Põ©õ Gß£Ú uØPõ»zvÀ £µÁ»õPU Põn¨£k® Ps 

÷|õ´PÍõS®.
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 ² PsPÎß £õxPõ¨¦ öuõhº¤À Ti¯ PÁÚ® ö\¾zu¨£hÀ ÷Ásk®.

 ² Põx ÷PmhØ ¦»øÚ En¸® A[P® BS®.

 ² J¼ Aø»PÍõÀ ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÄ Avµa ö\´¯¨£mk Auß‰»® 

ö\Âa]ØöÓß¦PøÍ Avµa ö\´Áuß ‰»® |zøua_¸Î¾ÒÍ ö\Â 

|µ®¦ A¢u[PÒ ysh¨£k®.

 ² ÷©Ø£i PnzuõUP® ö\Â |µ®¦PÑhõP ‰øÍUS öPõsk ö\À»¨£mk 

A[S J¼ CÚ[Põn¨£k®. 

 ² Põv¾ÒÍ AøµÁmhU PõÀÁõ´PÒ ‰»® Eh¼ß \©{ø» ÷£n¨£k®.

 ² ö\Âa ]ØöÓß¦PÒ PiÚ©øhuÀ, ÷PmS® ußø©U SøÓÄ, ö\Âmkz 

ußø© Gß£Ú ]» ÷PmhØ SøÓ£õkPÍõS®.

 ² ©ÛuU Põvß ÷PÒuøPø© «iÓß Ãa_ 20 Hz •uÀ 20 000 Hz Áøµ¯õÚ 

uõS®. 

 ² ö\ÔÄ Ti¯ J¼°ÚõÀ ©ÛuU PõxPÐUS¨ £õv¨¦ HØ£h»õ®.

 ² Põvß EnºvÓøÚ¨ £õxPõ¨£uØPõP •ØPõ¨¦ |hÁiUøPPÒ 

÷©ØöPõÒÍ¨£h ÷Ásk®. 

 ² \›¯õÚ AÀ»x ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

01. ©ÛuU PsoÀ Â®£® SÂUP¨£k® £Sv?

1.  Psnõi²hÜº  2.    PsÂÀø»

3.  PvµõÎ   4.    ÂÈzvøµ

02. Asø©°¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍz öuÎÁõP¨ £õºUP •i²©õ°Ý® 

öuõø»Â¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍz öuÎÁõP¨ £õºUP •i¯õu £õºøÁU 

SøÓ£õk GÆÁõÖ AøÇUP¨£k®.

1.  ÷\´ø©¨ £õºøÁ   2.    SÐU÷Põ©õ

 3. PmPõ\®   4.    Asø©¨ £õºøÁ

03.  EhØ \©{ø»ø¯¨ ÷£qÁvØ £[PÎ¨¦a ö\´²® ©ÛuU Põvß £Sv 

¯õx?

 1.  |zøua _¸Ò   2.    ¦Óa ö\ÂU PõÀÁõ´

 3.  ö\Âa ]ØöÓß¦PÒ  4.    AøµÁmhU PõÀÁõ´

£°Ø]
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04.  Põvß Pmhø©¨¦ ©ØÖ® öuõÈÀPÒ öuõhº£õP ©õnÁß J¸Áß 

•ßøÁzu P¸zxUPÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

A.  |zøua _¸ÎÚõÀ ÷Pmh¾hß öuõhº¦øh¯ PnzuõUP® ö\Â 

|µ®¦PÐUS ÁÇ[P¨£k®.

B.  PõvØ Põn¨£k® AøµÁmhU PõÀÁõ´PÒ ÷Pmh¾hß 

öuõhº¦øh¯ öuõÈÀPÒ GuøÚ²® BØÖÁvÀø». 

C.  ö\Âa ]ØöÓß¦PÒ ¦Óaö\ÂU PõÀÁõ°ÝÒ Aø©¢xÒÍÚ.

 ÷©Ø£i TØÖPÎÀ \›¯õÚx,

 1. A ²® B ²® ©õzvµ®  2.    B ²® C ²® ©õzvµ®

 3. A ²® C ²® ©õzvµ®  4.    A, B, C ¯õÄ®

05.  ©ÛuU PõvÚõÀ Enµ¨£hUTi¯ ÷PÒ «iÓß Ãa_ ¤ßÁ¸ÁÚÁØÖÒ 

Gx?

 1. 2 Hz •uÀ 20000 Hz  Áøµ  2.    20 Hz  •uÀ  20000 Hz  Áøµ

3. 20 Hz •uÀ 200000 Hz  Áøµ 4.    200 Hz  •uÀ 20000 Hz  Áøµ

 ² ©ÛuU Psoß Pmhø©¨¦ R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

  A

  B

  C
  D  E

  F

  G

  H

 ² C[S B[Q» GÊzxUPÍõÀ Põmh¨£mkÒÍ Pmhø©¨¦PÎß 

öuõÈÀPÒ JÆöÁõßÖ Ãu® u¸P?
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 ² PõvÝÒ ö\À¾® J¼¯õÚx ‰øÍ Áøµ ö\ßÓøh²® £õøuø¯ E¸ÂÀ 

Põmh¨£mkÒÍ B[Q» GÊzxUPøÍ¨ £¯ß£kzv JÊ[PõP GÊxP.

  A

  B   C

  D

  E
  F

  G   H

  J

  K

÷\´ø©¨ £õºøÁ - Long sight / Hypermetropia

Asø©¨ £õºøÁ - Short sight / Myopia
C¸ÂÈ¨£õºøÁ - Binocular vision
•¨£›©õn¨ £õºøÁ - Stereoscopic vision
ÂÈzvøµ - Retina
£õºøÁ |µ®¦ - Optic nerve

ÂÈöÁs£h»® - Cornea

PvµõÎ - Iris

Ps©o - Pupil

©g\Îh® - Fovea

S¸mih® - Blind spot

SÂÄ ÂÀø» - Convex lens

SÈÄ ÂÀø» - Concave lens

PmPõ\® - Cataract
SÐU÷Põ©õ - Glaucoma
ö\Â¨£øÓ ö©ß\ÆÄ - Tympanic membrane
|zøua_¸Ò - Cochlea
ö\Âa ]ØöÓß¦PÒ - Ossicles
Fz÷uUQ¯õÂß SÇõ´ - Eustachian tube
ö\Â|µ®¦ - Auditory nerve
Aøµ ÁmhUPõÀÁõ´ - Semi circular canals

Pø»a ö\õØPÒ



C»Á\¨ £õh¡À               \h¨ö£õ¸ÒPÎß ußø©²® AÁØÔß C¯À¦PÐ® 47\h¨ö£õ¸ÒPÎß ußø©²® AÁØÔß C¯À¦PÐ®           C»Á\¨ £õh¡ÀPB

\h¨ö£õ¸ÒPÎß C¯À¦PÒ öuõhº£õP uµ® 8 CÀ PØÓÁØøÓ {øÚÄ 

T¸[PÒ. £uõºzu[PøÍ y¯ £uõºzu[PÒ, y´ø©¯ØÓ £uõºzu[PÒ 

(P»øÁ) GÚ ÷ÁÖ£kzv¯ø© E[PÐUS {øÚÄ C¸UP»õ®. AÆÁÔøÁ 

Ai¨£øh¯õPU öPõsk ö\¯Ø£õk 3.1 CÀ Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 3.1 

 ² R÷Ç uµ¨£mkÒÍ £uõºzu[PøÍ y¯ £uõºzu[PÒ, y´ø©¯ØÓ 

£uõºzu[PÒ (P»øÁ) GÚ AmhÁøn¨£kzx[PÒ. 

 ÁÎ, Si}º, A¾«Û¯®, öÁÒÎ, ö\®¦, E¨¦U Pøµ\À, Põ´a] 

ÁiUP¨£mh }º, Põ£ß, P¢uP®, |õP®, ö\¨¦ \À÷£ØÖ, ÷\õi¯[ 

S÷Íõøµmk

SÔzu J¸ BUPUTÔøÚ ©mk® öPõsh uÛzxÁ©õÚ C¯Àø£ Eøh¯ 

£uõºzu[PÒ y¯ £uõºzu[PÒ GÚ AøÇUP¨£k®.  CuØPø©¯ A¾«Û¯®, 

öÁÒÎ, ö\®¦, y¯ }º, Põ£ß , P¢uP®, |õP®, ö\¨¦ \À÷£ØÖ, ÷\õi¯® 

S÷Íõøµmk Gß£Ú y¯ £uõºzu[PÍõS®. 

BUPUTÖPÒ Cµsk AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mi¸¢uõÀ A¨£uõºzu® 

P»øÁ GÚ AøÇUP¨£k®. CÆÁøP°À ÁÎ, Si}º, E¨¦U Pøµ\À Gß£Ú 

P»øÁ BS®. 

y¯ £uõºzu[PøÍ ‰»P[PÒ, ÷\ºøÁPÒ GÚ ÷©¾® ÁøP¨£kzu •i²® 

Gß£uøÚz uµ® 8 CÀ PØ÷Óõ®. AÆÁÔøÁ ÷©¾® EÖv¨£kzvU 

öPõÒÁuØPõP ö\¯Ø£õk 3.2 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 3.2 

 ² R÷Ç uµ¨£mkÒÍ y¯ £uõºzu[PøÍ ‰»P[PÒ, ÷\ºøÁPÒ GÚ 

ÁøP¨£kzv AmhÁøn¨£kzx[PÒ.

 P¢uP®, SÐU÷Põ_, S÷ÍõŸß, ÷\õi¯® S÷Íõøµmk, öÁÒÎ, ö£õß, 

ö\¨¦ \À÷£ØÖ, |õP®. 

ö£ÍvP •øÓ°Úõ÷»õ AÀ»x Cµ\õ¯Ú •øÓ°Úõ÷»õ ÷©¾® GÎ¯ BUPU 

TÖPÍõP¨ ¤›UP•i¯õu, SÔzu C¯Àø£ ©õzvµ® öPõsh £uõºzu[PÒ 

‰»P[PÒ GÚ AøÇUP¨£k®. CuØPø©¯, C¸®¦, P¢uP®, S÷ÍõŸß, 

rlg;nghUs;fspd; jd;ikAk; 

mtw;wpd; ,ay;GfSk;
3
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öÁÒÎ, |õP®, ö\®¦ ÷£õßÓÚ ‰»P[PÒ BS®. uØ÷£õx HÓzuõÇ 120 
‰»P[PÒ CÚ[Põn¨£mkÒÍÚ.

E¸ 3.1   ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzu¨£k® ]» ‰»P[PÒ

Põ£ß

ö\®¦ (öPõ¨£º) P¢uP® (\À£º)

öÁÒÎ (]ÀÁº)A¾ªÛ¯®

C¸®¦ (A¯ß)

S÷ÍõŸß

Cµ\® (÷©US›)

Cµsk AÀ»x CµskUS ÷©Ø£mh ‰»P[PÒ SÔzu ÂQuzvÀ ÷\ºÁuÚõÀ 

E¸ÁõS®  y¯ £uõºzu[PÒ ÷\ºøÁPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. CuØPø©¯                

÷\õi¯® S÷Íõøµmk, ö\¨¦ \À÷£ØÖ, SÐU÷Põ_ Gß£Ú ÷\ºøÁPÒ BS®. 

£À÷ÁÖ ‰»P[PÒ £À÷ÁÖ •øÓPÎÀ ÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ E¸ÁõS®    

÷\ºøÁPÒ C¯ØøP°À AvPÍÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

SÐU÷Põ_ ö\¨¦ \À÷£ØÖ ÷\õi¯® S÷Íõøµmk

E¸ 3.2  ö£õxÁõÚ ]» ÷\ºøÁPÒ 

 3.1    ‰»P[PÒ

3.1.1  ‰»P[PÐ® AÁØÔß SÔ±kPÐ®

öuõhº£õh¼ß C»Szußø©UPõP £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÎÀ £À÷ÁÖ                   

SÔ±kPÒ £¯ß£kzu¨£kÁuøÚ |õ® AÔ÷Áõ®. ‰»P[PøÍ CÚ[Põs£ 

uØPõPÄ® SÔ±kPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. \ºÁ÷u\Ÿv¯õP HØÖU öPõÒÍ¨ 

£mh CUSÔ±kPÒ E»Qß GÀ»õ |õkPÎ¾® ‰»P[PøÍU SÔ¨¤kÁuØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.
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A÷|P©õÚ \¢uº¨£[PÎÀ ‰»P[PÎß B[Q»¨ ö£¯º AÁØÖUPõÚ SÔ±k-

PÐUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. C[S, ‰»Pzvß ö£¯›ß •uÀ GÊzx 

SÔ±hõPU öPõÒÍ¨£kQßÓx. uÛ GÊzvÚõÀ SÔ±k SÔ¨¤h¨£k® 

\¢uº¨£zvÀ Pmhõ¯©õP B[Q»¨ ÷£öµÊzvÀ (Capital letter) Aø©uÀ 

÷Ásk®. CuØPõÚ Euõµn[PÒ ]» AmhÁøn 3.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.  

AmhÁøn 3.1 -

‰»P[PÒ SÔ±k

Carbon (Põ£ß)

Oxygen (Jm]\ß)

Sulphur (P¢uP®)

C

O

S

‰»P[PÒ  ]»ÁØÔß ö£¯ºPÒ J÷µ GÊzvÀ Bµ®¤US® ÷£õx ö£¯›ß 

•uö»Êzxhß Cµshõ® GÊzx® £¯ß£kzu¨£k®. AÆÁõÖ CµshõÁx 

GÊzøu¨ £¯ß£kzx®÷£õx Cµshõ® GÊzx Pmhõ¯©õP B[Q»                           

]ØöÓÊzvÀ (Simple letter) GÊu¨£hÀ ÷Ásk®. CuØPõÚ Euõµn[PÒ ]» 

AmhÁøn 3.2  CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ. 

AmhÁøn 3.2 -

‰»P[PÒ SÔ±k

Chlorine (S÷ÍõŸß)

Calcium (PÀ]¯®)

Magnesium (©UÜ]¯®)

Aluminium (A¾ªÛ¯®)

Cl

Ca

Mg

Al

]» ‰»P[PÎß SÔ±kPÒ C»zwß ö©õÈ°À Aø©¢xÒÍÚ. AuØPõÚ    

Euõµn[PÒ ]» AmhÁøn 3.3 CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn 3.3 - 

B[Q»¨ ö£¯º C»zwß ö£¯º SÔ±k

÷\õi¯® (Sodium) Natrium (÷|ØÔ¯®) Na
öPõ¨£º  (Copper) Cuprum (Q²¨¤µ®) Cu
ö»m   (Lead) Plumbum (¤Í®£®) Pb
÷PõÀm (Gold) Aurum (AÄµ®) Au
÷©US›  (Mercury) Hydrargyrum (øím÷µõøPµ®) Hg
A¯ß  (Iron) Ferrum (ö£µ®) Fe
]ÀÁº  (Silver) Argentum (Bºáßh®) Ag
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÷©¾® ]» ‰»P[PÎß ö£¯ºPÐ® AÁØÔß SÔ±kPÐ® AmhÁøn 3.4 
CÀ Põmh¨£mkÒÍx. 

AmhÁøn 3.4 - 

‰»P[PÒ  SÔ±k

Hydrogen Iuµ\ß H
Carbon Põ£ß C
Oxygen Jm]\ß O
Nitrogen ø|uµ\ß N
Sulphur P¢uP® S
Chlorine S÷Íõ›ß Cl
Aluminium A¾ªÛ¯® Al

‰»P[PÒ  SÔ±k

Magnesium ©UÜ]¯® Mg
Zinc |õP® Zn
Silicon ]¼UPß Si
Phosphours ö£õ_£µ_ P
Argon BPß Ar
Calcium PÀ]¯® Ca
Iodine A¯iß I

3.1.2   ‰»P[PÎß BUP A»S

\h¨ö£õ¸ÒPÒ xoUøPPÎÚõÀ BUP¨£mkÒÍöuÚ }[PÒ PØÔ¸¨¥ºPÒ. 

AzxoUøPPøÍ öÁÖ[PsnõÀ AÁuõÛUP •i¯õuxhß  ÷©®£kzu¨ 

£mh ~qUSUPõmiPÎÞhõP AÁuõÛ¨£x® PiÚ©õS®. CzuøP¯ ªPa 

]Ô¯ xoUøP÷¯ Aq GÚ AøÇUP¨£k®.

       

E¸ 3.3  ÷áõß ÷hõÀØÓß

£uõºzu[PÒ BUP¨£mkÒÍ ªPa]Ô¯ ÷©¾® ¤›UP 

•i¯õu xoUøPPøÍ, Aq (atom) GÚ •uß 

•u¼À TÔ¯Áº ÷áõß ÷hõÀØÓß (1766 - 1844) GÝ® 

ÂgbõÛ¯õÁõº. xoUøPPøÍ CÚ[Põmh¨ 

£¯ß£k® Aöhõ® (atom) GÚ¨£k® B[Q»¨ £u® 

÷©¾® ¤›UP •i¯õux GÝ® P¸zøuz u¸® 

""Aöhõ÷©õì'' (atomos) GÚ¨£k® Q÷µUPa ö\õÀ¼À 

C¸¢x E¸ÁõQ¯uõS®. 

‰»P®, J÷µ ÁøP¯õÚ AqUPÍõÀ BUP¨£mh 

öuõßÓõS®. öÁÆ÷ÁÖ ‰»P[PÒ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mh AqUPÍõÀ 

BUP¨£mhøÁ¯õS®. Euõµn©õP C¸®¦ ‰»P® C¸®¦ AqUPÎÚõ¾® 

A¾ªÛ¯® ‰»P® A¾ªÛ¯ AqUPÎÚõ¾® ©mk÷© E¸ÁõÚx BS®. 

A¾ªÛ¯®, C¸®¦ BQ¯ AqUPÎß Pmhø©¨¦ JßÔ¼¸¢öuõßÖ 

÷ÁÖ£mhuõS®.

J÷µ ÁøPø¯a ÷\º¢u Cµsk AÀ»x CµskUS ÷©Ø£mh AqUPÒ                       

÷\ºUøP AøhÁuõÀ AÀ»x öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ JßÖUS ÷©Ø£mh 

AqUPÒ ÷\ºUøP AøhÁuõÀ ‰»UTÖPÒ E¸ÁõS®. 

\õuõµn {ø»ø©PÎÀ Cµsk Jm]\ß AqUPÒ ÷\ºUøP Aøh¢x Jm]\ß 

‰»UTÖ E¸ÁõS®. Jm]\ß _¯õwÚ©õP ‰»UTØÖ ÁiÂÀ Põn¨£k®. 
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‰»P ‰»UTÓõPU Põn¨£k® ‰»P[PÐUS Euõµn[PÒ AmhÁøn 3.5 
CÀ Põmh¨£mkÒÍx.  

O O
E¸ 3.4   Jm]\ß ‰»UTÔß 

Pmhø©¨¦

H H
E¸ 3.5   Iuµ\ß ‰»UTÔß 

Pmhø©¨¦

AmhÁøn 3.5  -

  ‰»UTÖ   ‰»UTØÔß SÔ±k

Km]\ß (O)

Iuµ\ß (N)

S÷ÍõŸß (Cl)

Iuµ\ß (H)

¦÷Íõ›ß (F)

O2

N2

Cl2

H2

F2

÷©÷» Põmi¯ÁõÖ J÷µ ‰»Pzvß AqUPÒ JßÖ ÷\ºÁuÚõÀ E¸ÁõS® 

‰»UTÖPÒ ‰»P ‰»UTÖPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

CuØPø©¯ J÷µ ÁøP¯õÚ AqUPÒ ÷\ºUøP AøhÁuÚõ÷»õ AÀ»x 

÷ÁÖ£mh AqUPÒ  ÷\ºUøP AøhÁuÚõ÷»õ ‰»UTÖPÒ E¸ÁõQßÓÚ.  

 3.1.3   AqUPmhø©¨¦

             

E¸ 3.6  BºÚìm µu÷£õºm

\h¨ö£õ¸Îß BUPA»S Aq Gß£uøÚ |õ® 

AÔ÷Áõ®. C[S Â¯UPzuS Âh¯® ¯õöuÛÀ 

AqöÁõßÔÀ ö£¸®£õ»õÚ £Sv öÁÖø©¯õPU 

Põn¨£kÁuõS®. AqUPÎß •ÊzvoÄ® 

Auß ø©¯¨ £Sv°À ö\ÔÁøh¢xÒÍx. 

C®ø©¯¨ £Sv ÷|÷µØÓzøuU öPõskÒÍxhß, 

Ax AqÂß P¸ GÚ¨£k®. AqÂß ö£¸® 

£õ»õÚ £Sv öÁÖø©¯õÚuõPÄ® Auß ø©¯¨ 

£Sv°À Põn¨£k® P¸ ÷|÷µØÓzøuU öPõsh 

öuÚÄ® •uß•u¼À P¸zx öÁÎ°mhÁº 

{²]»õ¢øua ÷\º¢u BÚºìm µuº÷£õºm (1871 - 
1937) GÝ® ÂgbõÛ¯õÁº. 

Aq, ÷©¾® ¤›UP •i¯õu ªPa ]Ô¯ xoUøP GÚ •ØPõ»zvÀ P¸u¨ 

£mhx. GÛÝ®, ¤ØPõ»zvÀ £›÷\õuøÚ •iÄPÐUS HØ£ AqUPÒ 

E¸ÁõQ C¸¨£x E£ xoUøPPÒ ]»ÁØÔß ÷\ºUøP°ÚõÀ GÚz 

öuÎÁõQ²ÒÍx. C»zvµßPÒ (electrons), ¦÷µõz÷uõßPÒ (Protons),  {²zvµßPÒ 

(neutrons) Gß£Ú÷Á CÆÄ£xoUøPPÍõS®. 

AqÂß ø©¯¨ £Sv°À Põn¨£k® P¸ {²zvµßPøÍ²® ¦÷µõzußPøÍ²® 

öPõskÒÍx. ¦÷µõzußPøÍ²® {²zvµßPøÍ²® uÂµ ¦ÓUPoUPzuUP 
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voøÁU öPõsh C»zvµßPÒ P¸øÁa _ØÔ C¯[Q¯ Ásn® Põn¨ 

£kQßÓÚ. 

E¸ 3.7  AqöÁõßÔß Pmhø©¨¦

C»zvµßPÒ •QÀ

AqÂß P¸ 

(¦÷µõzuß + {²zvµß)

AqUPÎß •ÊU PÚÁÍÄUSa \õº£õPU P¸Âß PÚÁÍÄ ªPa ]ÔuõS®. 

AqÂß E£ xoUøPPÐ® AøÁ Aø©¢xÒÍ Ch[PÐ® AÁØÔß C¯À¦ 

PÐ® R÷Ç AmhÁøn 3.6 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. 

AmhÁøn 3.6 E£ AqzxoUøPPÐ® AøÁ Aø©¢xÒÍ Ch[PÐ® AÁØÔß 

C¯À¦PÐ®

¦÷µõzuß {²zvµß C»zvµß

Aø©Âh® P¸ P¸ P¸ÂØS öÁÎ÷¯

voÄ 

(¦÷µõzuß \õº£õP)  1 1
1

1840
HØÓ®

(¦÷µõzuß \õº£õP) +1 0 -1

AqöÁs (z)
‰»Pö©õßÔß AqÂß P¸ÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎß GsoUøP    

AÆÁqÂß AqöÁs (Atomic number) GÚ AøÇUP¨£k®. Ax, ö£õxÁõP           

"Z" GÝ® SÔ±miÚõÀ Põmh¨£k®. AqöÁs AuõÁx, P¸ÂÀ Põn¨£k® 

¦÷µõzußPÎß GsoUøP A®‰»PzvØ÷P E›¯ ]Ó¨¤¯À£õS®. Aq 

|k{ø»¯õÚuõÀ ¦÷µõzußPÎß GsoUøPUSa \©©õÚ C»zvµßPÒ 

Põn¨£k®. ]» ‰»P[PÎß Aq GsPÒ  AmhÁøn 3.7 CÀ Põmh¨£m-

kÒÍÚ. 

AmhÁøn 3.7 ]» ‰»P[PÎß E£ AqzxoUøPPÎß GsoUøP²® AqöÁsq®  

‰»P® ¦÷µõzuß C»zvµß AqöÁs

Põ£ß  (C) 6 6 6

ø|uµ\ß (N) 7 7 7

Jm]\ß (O) 8 8 8
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¦÷Íõ›ß (F) 9 9 9
{÷¯õß  (Ne) 10 10 10

÷\õi¯® (Na) 11 11 11

AqzvoöÁs (A)
‰»Pö©õßÔß AqÂß P¸ÂÝÒ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎÚx® 

{²zvµßPÎÚx® TmkzöuõøP A®‰»P AqÂß voöÁs GÚ 

AøÇUP¨£k®. voöÁs A GÝ® SÔ±miÚõÀ SÔUP¨£k®.

AmhÁøn 3.8 ‰»P[PÒ ]»ÁØÔß E£ AqzxoUøPPÎß GsoUøP²® 

voöÁsq®

‰»P® ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP  (P)
{²zvµßPÎß 

GsoUøP (n)
voöÁs

(P + n)

N 7 7 14
O 8 8 16
F 9 10 19

Na 11 12 23
Cl 17 18 35

AqöÁõßÔß AqöÁs, voöÁs BQ¯Ú {¯© •øÓUPø©¯÷Á 

GÊu¨£k®. ‰»Pzvß SÔ±miß Chx £UPzvÀ R÷Ç AqöÁsq® 

÷©÷» voöÁsq® SÔ¨¤h¨£k®.  

X  GßÝ® ‰»Pzvß voöÁsøn²® (A) AqöÁsøn²® (Z) {¯© 

•øÓ°À RÌÁ¸©õÖ SÔ¨¤h»õ®. 

A

Z X
 

÷\õi¯® AqÂß AqöÁsq® voöÁsq® ¤ßÁ¸©õÖ Põmh¨£k®.

¦÷µõzuß + {²zvµßPÎß 

TmkzöuõøP (voöÁs)

¦÷µõzußPÎß GsoUøP 

(AqöÁs)

23
11

Na

 

3.2  ÷\ºøÁPÒ

Cµsk AÀ»x CµskUS ÷©Ø£mh ÷ÁÖ£mh ‰»P[PÒ SÔ¨¤mh ÂQuz-

vÀ Cµ\õ¯ÚŸv°À ÷\ºUøP Aøh²® ÷£õx ÷\ºøÁPÒ E¸ÁõS®. AÆÁõÓõÚ                                                                                                                      

÷\ºøÁPÒ ]» C¯ØøP¯õP ‰»UTÖPÍõPU Põn¨£k®. A®‰»UTÖPÎÀ  

JßÖUöPõßÖ ÷ÁÖ£mh AqUPÒ Põn¨£kªhzx AøÁ ÷\ºøÁ ‰»UTÖ 

GÚ¨£k®. 
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Euõµn® Iuµ\ß AqöÁõßÖ S÷ÍõŸß AqöÁõßÖhß ÷\ºUøP Aøh²® 

÷£õx Iuµ\ß S÷Íõøµmk (HCl) ‰»UTÖ E¸ÁõS®. 

E¸  3.8    Iuµ\ß S÷Íõøµmk ‰»UTÖ E¸ÁõuÀ

H Cl H Cl
Iuµ\ß 

Aq

S÷ÍõŸß 

Aq

Iu\µß S÷Íõøµmk 

‰»UTÖ

CuØPø©¯ ‰»UTÖPÎß Pmhø©¨¤¾ÒÍ ¤µuõÚ ÷ÁÖ£õhõP Aø©Áx 

‰»UTÖPÒ J÷µ AqUPÍõÀ BUP¨£mhøÁ¯õP÷Áõ ÷ÁÖ£mh AqUPÍõÀ 

BUP¨£mhøÁ¯õP÷Áõ C¸¨£uõS®. 

                  

H H
O

E¸ 3.9   }º ‰»UTÖ

Euõµn® : }º ‰»UTöÓõßÖ J¸ Jm]\ß AqÄhß 

C¸ Iuµ\ß AqUPÐ® ÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ 

E¸ÁõQÓx. E¸ 3.9 Cß ‰»® Cx Põmh¨£mkÒÍx. 

J¨£øh 3.1

ö£õ¸zu©õÚ vµÂ¯[PøÍ¨ £¯ß£kzv ‰»P ‰»UTÖPøÍ²® (HPÂÚ 

‰»UTÖ) ÷\ºøÁ ‰»UTÖPøÍ²® (£À¼Ú ‰»UTÖ) öPõsh ©õv› 

²¸UPøÍ {¸©õo²[PÒ. AÁØøÓ ÁS¨£øÓ°À Põm]¨£kzx[PÒ.

       

O OC
E¸ 3.10    Põ£Üöµõmø\mk ‰»UTÖ

Põ£ß AqöÁõßÖ® Jm]\ß AqUPÒ 

Cµsk® ÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ Põ£Ü 

öµõmø\mk ‰»UTÖ E¸ÁõQ²ÒÍx. 

Ax E¸ 3.10 CÀ Põmh¨£mkÒÍx. 

H

H

H

H
C

E¸ 3.11  ö©÷uß ‰»UTÖ

E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ J¸ Põ£ß AqÄ® 

|õßS Iuµ\ß AqUPÐ® ÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ 

ö©÷uß ‰»UTÖ E¸ÁõQ²ÒÍx. Ax E¸ 3.11 
CÀ Põmh¨£mkÒÍx.
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H H

H

N

E¸ 3.12  A÷©õÛ¯õ ‰»UTÖ

E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ J¸ ø|uµ\ß 

AqÄ® ‰ßÖ Iuµ\ß AqUPÐ® ÷\ºUøP 

AøhÁuÚõÀ A÷©õÛ¯õ ‰»UTÖ E¸ÁõQ 

²ÒÍx. Ax E¸ 3.12 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

÷\ºøÁPøÍU SÔ¨£uØPõP Â÷\h Cµ\õ¯ÚU 

SÔ±kPÒ £¯ß£kzu¨£k®. AUSÔ±k Cµ\õ 

¯Úa `zvµ® GÚ¨£k®. Ax öuõhº£õP HøÚ¯ 

ÁS¨¦UPÎÀ PØ¥ºPÒ.

AmhÁøn 3.9

÷\ºøÁ ÷\ºøÁ°ß Cµ\õ¯Úa `zvµ® 

(÷\ºøÁ°ß BUPUTÖ A»S)
BUPUTÖ ‰»P[PÒ

}º H2O H, O
SÐU÷Põ_ C6H12O6 C, H, O

ö©÷uß CH4 C, H

Põ£Üöµõmø\mk CO2 C, O

÷\õi¯® S÷Íõøµmk 

(\õuõµn E¨¦) NaCl Na, Cl

ö\¨¦ \À÷£ØÖ CuSO4 Cu, S, O
PÀ]¯® Põ£÷ÚØÖ CaCO3 Ca, C, O

÷\ºøÁPÒ BUP¨£mkÒÍ ªPa ]Ô¯ A»QÀ Põn¨£k® ‰»P[PÎß 

C¯À¦PÒ ÷\ºøÁ°ß C¯À¦PÎÀ C¸¢x ÷ÁÖ£mhøÁ¯õS®. 

J÷µ ‰»Pz öuõSv°ÚõÀ BUP¨£mhuõ°Ý® JßÖUöPõßÖ ÷ÁÖ£mh                

÷\ºøÁPÒ ÷ÁÖ£mh Cµ\õ¯Ú C¯À¦PøÍU öPõsi¸US®. 

Euõµn® 1 : C, H BQ¯ ‰»P[PÎÚõÀ BUP¨£mh ÷\ºøÁPÒ ]» R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ. 

1. ö©÷uß (E°ºÁõ²Âß J¸ TÖ)      -  CH4

2. öíU÷\ß (J¸ Pøµ¨£õß)      -  C6H14

3. ö£ß^ß (J¸ Pøµ¨£õß)       -  C6H6

4. A\ØÓ½ß (E÷»õP[PøÍ E¸UQ JmkÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ öÁ¨£zøu¨ 
 ö£ØÖU öPõÒÁuØPõPz uPÚ® ö\´¯¨£k® Áõ²)   -  C2H2

5. Gwß (ö£õ¼wß u¯õ›¨¤À £¯ß£k® Áõ² ‰»¨ö£õ¸Ò)  -  C2H4
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Euõµn®  2 : C, H, O BQ¯ ‰»P[PÎÚõÀ BUP¨£mh ÷\ºøÁPÒ ]» R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ. 

1. SÐU÷Põ_ (öÁÀ»®)    -   C6H12O6

2. A\ØÔU Aª»® (ÂÚõQ›°À Põn¨£k®) -   CH3COOH
3. Gu÷ÚõÀ (©x\õµzvÀ Põn¨£k®)  -   C2H5OH
4. C¸ ö©øuÀ Duº  (EnºÂÇUPa ö\´²® ©¸¢x) -   CH3OCH3

5. _US÷µõ_ (P¸®¦a \õØÔÀ Põn¨£k®)  -   C12H22O11

3.3     P»øÁ

Akzx |õ® y´ø©¯ØÓ £uõºzu©õQ¯ P»øÁ öuõhº£õP Bµõ´÷Áõ®.

PhÀ}º öuõhº£õÚ E[PÒ AÁuõÚ[PøÍ {øÚÄ T¸[PÒ. AvÀ }º uÂµ, 

£À÷ÁÖ E¨¦UPÒ ©ØÖ® Áõ²UPÒ Pøµ¢xÒÍÚ. AuõÁx, PhÀ}›À £» 

TÖPÒ Põn¨£kQßÓÚ. CuÚõÀ PhÀ}º P»øÁ¯õS®. G©x C¯ØøPa 

`Ç¼À ö£õxÁõPz y¯ vµÂ¯[PÒ AßÔ P»øÁP÷Í Põn¨£kQßÓÚ. 

G®ø©a `ÇÄÒÍ ÁÎ, ©s, BØÖ }º ÷£õßÓøÁ P»øÁPÒ BS®. |õ® 

EnÁõP EmöPõÒÐ® ÷¯õPm, Iì QÕ®, £Ça\»õx Gß£øÁ P»øÁPÒ 

BS®. ÷u}º, ÷Põ¨¤, SÎº£õÚ® Gß£øÁ²® P»øÁPÒ BS®. 

E¸ 3.13  P»øÁPÒ ]»

£Ça\»õx ÷Põ¨¤ IìQÕ® (Ice cream)

Cµsk AÀ»x CµskUS ÷©Ø£mh y¯ £uõºzu[PÒ ÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ 

P»øÁ E¸ÁõQßÓx. P»øÁ°À EÒÍ y¯ £uõºzu[PÒ P»øÁ°ß TÖPÒ 

GÚ¨£k®. 

]» P»øÁPÎß TÖPøÍ CÚ[Põs÷£õ®. AuØPõP AmhÁøn 3.10 I 

AÁuõÛ¨÷£õ®. 

AmhÁøn 3.10 P»øÁPÐ® AÁØÔß TÖPÐ®

P»øÁ Põn¨£k® TÖPÒ 

ÁÎ ø|uµ\ß, Jm]\ß, BPß, Põ£Üöµõmø\mk, }µõÂ 

PhÀ }º }º, E¨¦, Pøµ¢u Jm]\ß, Pøµ¢u Põ£Üöµõmø\mk

÷PU P»øÁ ^Û, ©õ, {Ó‰mi, öÁsön´, •møh

©\öPsön´ ö£Ø÷ÓõÀ, ©sönsön´, uõº
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P»øÁ°ß TÖPøÍ ö£ÍvP Ÿv¯õP¨ ¤›UPU Ti¯uõP C¸¨£x Auß                    

]Ó¨¤¯À£õS®. A›]²hß PÀ P»¢v¸US® ÷£õx A›¨£õøÚ¨ £¯ß£kzv 

A›]ø¯ A›¨£uß ‰»® A›]°¼¸¢x PÀø» ÷ÁÓõUP»õ®. CuØPø©¯ 

A›zuÀ GÚ¨£kÁx P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ÷ÁÓõUS® ö£ÍvP 

•øÓö¯õßÓõS®. P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ÷ÁÓõUS® ö£ÍvP •øÓ 

öuõhº£õPU PØ£uØPõP ö\¯Ø£õk 3.3 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 3.3

 ² E[PÐUS¨ ¤ßÁ¸® P»øÁPÒ ÁÇ[P¨£mkÒÍÚ. AUP»øÁPÎÀ 

Põn¨£k® TÖPøÍ ÷ÁÓõUSÁuØS¨ ö£õ¸zu©õÚ •øÓ 

JÆöÁõßøÓU SÔ¨¤k[PÒ.

1. ^Û²® ©n¾® P»¢u P»øÁ 2. E¨¦® }¸® P»¢u P»øÁ

3. C¸®¦z yÐ® P¢uPz yÐ® P»¢u  

   P»øÁ

4. A›]²® ©n¾® P»¢u 

   P»øÁ

5. Eª²® ]Ö PØPÐ® P»¢u 

   P»øÁ

 ² P»øÁPÎÀ Põn¨£k® TÖPøÍ ÷ÁÓõUS® •øÓPøÍ ÂÁ›²[PÒ.

P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ö£ÍvPŸv°À ÷ÁÖ£kzx® ]» •øÓPÒ  ©ØÖ® 

A®•øÓPÒ £¯ß£kzu¨£k® ]» \¢uº¨£[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. Ax 

öuõhº£õP uµ® 11 CÀ Â›ÁõP Bµõ¯¨£k®.

A›zuÀ A›]°¼¸¢x ©nø» }USuÀ. 

©so¼¸¢x CµzvÚUPØPøÍ ÷ÁÓõUSuÀ.

¦øhzuÀ A›]°À C¸¢x Eªø¯ ÷ÁÓõUSuÀ.

}›À ªuUP ÂkuÀ A›]°À C¸¢x £uøµ ÷ÁÓõUSuÀ.

PøÍuÀ ©n¼À C¸¢x S¸oUPØPøÍ }USuÀ.

BÂ¯õUSuÀ PhÀ}›À C¸¢x E¨¦¨ ö£ØÖU öPõÒÐuÀ.

£Sv£hU Põ´a] ÁizuÀ ©\öPsön°À C¸¢x £À÷ÁÖ G›ö£õ¸ÒPøÍ 

÷ÁÓõUSuÀ.

öPõv}µõÂU Põ´a] ÁizuÀ PÖÁõ Cø»°À C¸¢x PÖÁõ Gsönø¯ 

÷ÁÓõUSuÀ.

£Î[PõUSuÀ P¸®¦a \õØÔ¼¸¢x ^Ûø¯ ÷ÁÓõUSuÀ.

Põ¢u¨¦»zvÚõÀ ÷ÁÓõUSuÀ PÛ¯ ©n¼À C¸¢x £À÷ÁÖ PÛ¨ö£õ¸ÒPøÍ 

÷ÁÓõUSuÀ.



C»Á\¨ £õh¡À               \h¨ö£õ¸ÒPÎß ußø©²® AÁØÔß C¯À¦PÐ® 59\h¨ö£õ¸ÒPÎß ußø©²® AÁØÔß C¯À¦PÐ®           C»Á\¨ £õh¡À58

E¸ 3.14  CµzvÚUPÀ A›zöukzuÀ E¸ 3.15  A›] ¦øhzuÀ

J¨£øh 3.2

P»øÁö¯õßÔÝÒÍ TÖPøÍ ÷ÁÖ ¤›¨£uØS¨ £¯ß£kzu¨£k® 

ö£ÍvP •øÓPÐ® A®•øÓPÒ £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÐ® 

Ah[Q¯ AÔUøP JßÖ u¯õ›²[PÒ.

CuØPø©¯ P»øÁø¯¨ ¤ßÁ¸©õÖ ÂÁ›UP»õ®.

Cµsk AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mh TÖPøÍU öPõshx® AUTÖPøÍ 

ö£ÍvP Ÿv¯õP¨ ¤›UPU Ti¯x©õÚ £uõºzu® P»øÁ GÚ¨£k®.

P»øÁPÎß C¯À¤ØS HØ£ AÁØøÓ ÷©¾® ¤›UP»õ®.

1.   HPÂÚU P»øÁPÒ      2.   £À¼ÚU P»øÁPÒ

HPÂÚU P»øÁPÒ

HPÂÚU P»øÁø¯¨ £ØÔ AÔÁuØPõPa ö\¯Ø£õk 3.4 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 3.4

 ² 2 g E¨ø£ AÍ¢x Gkzu 500 ml }º Ah[Q¯ •PøÁ°ÝÒ Cmk 

PsnõiU ÷PõÀ JßÔÚõÀ P»UQ AuøÚ ]» {ªh[PÒ øÁ²[PÒ.

 ² ¯õx |øhö£ÖQßÓx GÚ AÁuõÛ²[PÒ.

P»øÁ •Êx® J÷µ {Ó©õPÄ® JÎ Fk¦PÂk® vÓß ^µõÚuõPÄ® 

Põn¨£k®. P»øÁ •ÊÁx® J÷µ^µõP ‰»UTÖPÒ £µÂU Põn¨£k® 

P»øÁ HPÂÚ©õÚ P»øÁ GÚ¨£k®.

Euõµn® : E¨¦U Pøµ\À, ^ÛU Pøµ\À, PhÀ }º

£À¼ÚU P»øÁ

]ÔuÍÄ PÎ©søn }›À Pøµzx AuøÚa \ØÖ ÷|µ® øÁzx AuøÚ 

|ßS AÁuõÛ²[PÒ. Auß {Ó•® JÎ FkPõmkª¯À¦® AUP»øÁ°ß 

ChzvØS Ch® ÷ÁÖ£kÁuøÚ AÁuõÛUP»õ®. 
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P»øÁ •Êx® Auß ‰»UTÖPÒ ^µØÓuõP¨ £µÂU Põn¨£k® P»øÁ 

£À¼ÚU P»øÁ GÚ¨£k®.

Euõµn® : P»[PÀ }º, ^ö©¢xa \õ¢x, Iì QÕ®, £Ça\»õx

J¨£øh 3.3

 ² ¤ßÁ¸® JÆöÁõ¸ £uõºzuzøu²® }›À Pøµzx P»øÁö¯õßøÓz 

u¯õ›zxU öPõÒÐ[PÒ. AUP»øÁø¯ |ßS Bµõ²[PÒ.

 E¨¦, \ÁºUPõµ®, ö\¨¦ \À÷£ØÖ, _snõ®¦, }»zyÒ (BøhPÐUSa 

÷\º¨£x) ªÍPõ´z yÒ 

 ² E[PÍx AÁuõÛ¨¦PøÍ AÔUøP¨£kzx[PÒ.

 ² }[PÒ u¯õ›zu P»øÁø¯ HPÂÚU P»øÁ, £À¼ÚU P»øÁ GÚ 

÷ÁÖ¤›²[PÒ.

ö£õÈ¨¦

 ² £uõºzu[PøÍz y¯ £uõºzu[PÒ ©ØÖ® y´ø©¯ØÓ £uõºzu[PÒ 

(P»øÁ) GÚ¨ ¤›UP»õ®.

 ² y¯ £uõºzu[PøÍ ‰»P®, ÷\ºøÁ GÚ ÷©¾® ¤›UP»õ®.

 ² ö£ÍvP Ÿv¯õPÄ® Cµ\õ¯Ú Ÿv¯õPÄ® ÷ÁÖ£mh C¯À¦PøÍ²øh¯ 

£uõºzu[PÍõP, ÷©¾® ¤›UP •i¯õu y¯ £uõºzu® ‰»P® GÚ¨£k®.

 ² Cµsk AÀ»x CµskUS ÷©Ø£mh ‰»P[PÒ SÔ¨¤mh ÂQuzvÀ 

Cµ\õ¯Ú Ÿv¯õPa ÷\ºUøP Aøh¢x E¸ÁõQ¯ y¯ £uõºzu® ÷\ºøÁ 

GÚ¨£k®.

 ² ‰»P[PÎß BUP A»S Aq BS®.

 ² Aq E£ Aqz xoUøPPÍõÀ BÚx.

 ² C»zvµß, {²zvµß, ¦÷µõzuß Gß£Ú AqÂÀ Põn¨£k® E£ 

AqzxoUøPPÍõS®.

 ² Aq £µ¢u öÁÖø©¯õÚ Chzøu²® ø©¯zvÀ ÷|º HØÓ® öPõsh 

P¸øÁ²® öPõshx.

 ² P¸ÂÝÒ {²zvµßPÐ® ¦÷µõzußPÐ® Põn¨£kQßÓÚ. P¸øÁa                 

_ØÔ C»zvµßPÒ C¯[Q¯ Ásn® Põn¨£kQßÓÚ.

 ² ‰»Pö©õßÔß AqöÁõßÔß P¸ÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP AqöÁs GÚ¨£k®. Ax ‰»PzvØ÷P E›zuõÚ 

uÛzxÁ©õÚ C¯À£õS®.
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 ² P¸öÁõßÔÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎÚx® {²zvµßPÎÚx® 

TmkzöuõøP voöÁs GÚ¨£k®.

 ² Cµsk AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mh y¯ BUPU TÖPøÍ²øh¯ 

AUTÖPøÍ ö£ÍvP •øÓ°À ¤›UPU Ti¯ £uõºzu® P»øÁ 

GÚ¨£k®.

 ² P»øÁPÒ HPÂÚU P»øÁPÒ, £À¼ÚU P»øÁPÒ GÚ C¸ ÁøP¨£k®.

 ² J÷µ ÁøP¯õÚ AqUPÒ Cµsk AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mhøÁ                  

÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ, HPÂÚ Aq ‰»UTÖ® ÷ÁÖ£mh AqUPÒ 

Cµsk AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mhøÁ ÷\ºUøP AøhÁuÚõÀ 

£À¼Ú Aq ‰»UTÖ® E¸ÁõS®.

01.  
1.   y¯ ‰»P[PÒ ‰ßøÓ²®  y¯ ÷\ºøÁPÒ ‰ßøÓ²® ö£¯›k[PÒ.

2.  E[PÐUSz öu›¢u ]» ÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Úa ̀ zvµ[PøÍ GÊv 

AvÀ Põn¨£k® ‰»P[PøÍ¨ ö£¯›k[PÒ. 

02. 
1.  uÛ B[Q» GÊzvÚõÀ SÔUP¨£k® ‰»P[PÒ I¢vß Cµ\õ¯Ú¨ 

ö£¯ºPøÍ GÊvU Põmk[PÒ.

2.  Cµsk B[Q» GÊzxUPÍõÀ SÔUP¨£k® ‰»P[PÒ I¢vß                  

Cµ\õ¯ÚU SÔ±møh²® ö£¯ºPøÍ²® GÊvU Põmk[PÒ.

03. uµ¨£mkÒÍ ‰»P[PÎÀ Põn¨£k® E£xoUøPPÎß 

GsoUøPø¯ P¸zvØ öPõsk ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ {µ¨¦[PÒ.

‰»P® ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP

{²zvµßPÎß 

GsoUøP

AqöÁs voöÁs

÷\õi¯® 11 ....................... ..................... 23
PÀ]¯® ....................... 20 20 .....................
C¸®¦ ....................... ....................... 26 56
P¢uP® ....................... 16 16 .....................
¦÷µõªß 35 ....................... ..................... 80

04. ¤ßÁ¸® P»øÁPøÍ HPÂÚU P»øÁ, £À¼ÚU P»øÁ GÚ 

÷ÁÖ¤›zxU Põmk[PÒ.

 1.  ÷u}º   2.  PhÀ ©nÀ      3. Eª P»¢u A›]

 4.  ÂÚõQ› 5.  ö\¨¦ \À÷£ØÖU Pøµ\À

£°Ø]



C»Á\¨ £õh¡À               \h¨ö£õ¸ÒPÎß ußø©²® AÁØÔß C¯À¦PÐ® 61\h¨ö£õ¸ÒPÎß ußø©²® AÁØÔß C¯À¦PÐ®           C»Á\¨ £õh¡À60

05.  £uõºzu[PøÍ ¤ßÁ¸® AmhÁønUPø©¯ ¤›UP»õ®. CÆÁmh 

Áønø¯¨ ¤µvö\´x Av¾ÒÍ CøhöÁÎPøÍ {µ¨¦[PÒ.

£uõºzu®

P»øÁ

÷\ºøÁ

 ² uµ¨£mkÒÍ ÂøhPÎÀ \›¯õÚ AÀ»x ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z 

öu›Ä ö\´²[PÒ.

1.  35
17

Cl  AqÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÒ, {²zvµßPÒ, C»zvµß 

PÎß GsoUøP •øÓ÷¯,

1.   17, 18, 18    2.   17, 18, 17     3.   17, 17, 18      4.   17, 17, 17

2.  Aq öuõhº£õÚ ¤ßÁ¸® TØÖUPÐÒ ¤øÇ¯õÚ TØøÓz öu›Ä 

ö\´²[PÒ.

1.   ‰»Pzvß BUP A»S AqÁõS®.   

2. AqÂß AvPÍÄ ¤µ÷u\® öÁÖø©¯õS®.      

3.  AqÂß ø©¯zvÀ ÷|÷µØÓ® öPõsh P¸ Põn¨£k®.

4.   AqøÁ ÷©¾® ¤›zx ÷ÁÓõUP •i¯õx.

3.  ¯õuõ°Ýö©õ¸ AqÂØ÷P E›¯ uÛzxÁ©õÚ C¯À¦,

1.   AqöÁs  

2. voöÁs      

3.  P¸Â¾ÒÍ {²zvµßPÎß GsoUøP

4.   {²zvµßPÎÚx® ¦÷µõzußPÎÚx® TmkzöuõøP 

4.  J÷µ Tmhzøua ÷\º¢u £uõºzu[PÒ Ah[Q¯ öuõSv ¯õx?

1.   ÷\õi¯®, Põ£ß, Jm]\ß   

2. Jm]\ß, }º. ÁÎ      

3.  }º, Põ£ß, ÷\õi¯®

4.   ÁÎ, Põ£ß, Jm]\ß
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5.  ø|uµ\ß ‰»P® öuõhº£õPz uµ¨£mkÒÍ ¤ßÁ¸® TØÖPÐÒ 

¤øÇ¯õÚ TØøÓz öu›Ä ö\´P.

1.   ø|uµ\ß J¸ y¯ £uõºzu® BS®.   

2. ø|uµ\Ûß BUP A»S ø|uµ\ß AqÁõS®.     

3.  ø|uµ\Ûß AqUPÒ £» ÷\º¢x ø|uµ\ß ‰»UTÖ E¸ÁõQ 

²ÒÍx.

4.   ø|uµ\ß ÁÎ°ß J¸ TÓõS®. 

6.  ¤ßÁ¸® £uõºzu[PÎÀ y¯ £uõºzu©õPU P¸u¨£hU Ti¯x Gx?

1.   ÁÎ   

2. E¨¦U Pøµ\À      

3.  ÂÚõQ›

4.   ö\¨¦ \À÷£ØÖ

Pø»aö\õØPÒ

Aq - Atom
‰»UTÖ - Molecule
‰»P[PÒ - Elements
P¸ - Nuecleus
¦÷µõzuß - Proton
C»zvµß - Electron
{²zvµß - Neutron
HPÂÚU P»øÁ - Homogeneous mixture
£À¼ÚU P»øÁ - Heterogeneous mixture
÷\ºøÁPÒ - Compounds
AqöÁs - Atomic number
voöÁs - Mass number
HPÂÚ Aq‰»UTÖPÒ - Homo atomic molecules
£À¼Ú Aq‰»UTÖPÒ - Hetero atomic molecules
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 4.1   Âø\ 

CÊzuÀ AÀ»x uÒÐuÀ Âø\ GÚ GÎø©¯õPU SÔ¨¤h»õ®. ö£õ¸øÍz 

yUSuÀ, ÷©ø\ø¯z uÒÐuÀ, PuøÁz vÓzuÀ AÀ»x ‰kuÀ, £¢øu 

AizuÀ ÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPÎÀ Dk£k®÷£õx |õ® A¨ö£õ¸Îß «x Âø\

ø¯¨ ¤µ÷¯õQUQß÷Óõ®. 

E¸ 4.1

÷©ø\ «xÒÍ ¦zuP® JßøÓz uÒÐ® ÷£õx A¨¦zuPzøu ªP C»SÁõP 

Aø\UP»õ®. £¢øu Eøu¨£uß ‰»® A¨£¢øu ÷ÁP©õP C¯[Pa ö\´¯»õ®. 

GÛÝ®, E[PÍõÀ _Áøµz uÒÎ Aø\UP •i¯õx. uÛ ©Ûuß J¸ÁÚõÀ 

£ì Ási AÀ»x ö»õÔ JßøÓz uÒÐÁuß ‰»® C¯[Pa ö\´¯ •i¯õx. 

CuØPø©¯, ]» \¢uº¨£[PÎÀ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»® K´Â¾ÒÍ 

ö£õ¸öÍõßøÓ C¯[Pa ö\´¯ •i²©õ°Ý® Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

]» \¢uº¨£[PÎÀ GÆÂu Aø\Ä® HØ£kÁvÀø» Gß£uøÚ }[PÒ 

AÁuõÛUP»õ®.

E[PøÍ ÷|õUQ ÷ÁP©õP Á¸® £¢x JßøÓ¨ ¤i¨£uß ‰»® }[PÒ A¨£¢øu 

K´Áøh¯a ö\´QßÕºPÒ. A¨£¢vøÚ ©møh JßÔÚõÀ AiUS®÷£õx 

Auß «x }[PÒ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»® £¢vß C¯UPz vø\ ©ØÖ® 

Ax £¯oUS® ÷ÁP® Gß£ÚÁØøÓ ©õØÖQßÕºPÒ.

CÓ¨£º¨ £¢öuõßøÓ {»zvÀ ÷£õmk ªv¨£uß ‰»® AuøÚ AÊzu»õ®. 

C[S |øhö£ÖÁx Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»® ö£õ¸öÍõßÔß 

ÁiÁzøu ©õØÖu»õS®. 

CuØPø©¯ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»®, 

 ² K´Â¾ÒÍ ö£õ¸øÍ C¯[Pa ö\´¯»õ®.

 ² C¯[QU öPõsi¸US® ö£õ¸øÍ K´Áøh¯a ö\´¯»õ®.

tpirAk; mjDld; njhlu;Gila 

mbg;gil vz;zf;fUf;fSk;4
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 ² C¯[S® ö£õ¸Îß ÷ÁPzøu ©õØÓ»õ®.

 ² C¯[S® ö£õ¸Îß vø\ø¯ ©õØÓ»õ®.

 ² ö£õ¸Îß ÁiÁzøu ©õØÓ»õ®.

  4.2    Âø\°ß £¸©ß

£¢öuõßøÓ ö©xÁõPz uÒÐÁuß ‰»® AuøÚ ö©xÁõP C¯[Paö\´¯ 

•i²®. AuøÚ ÷ÁP©õP Ai¨£uß ‰»® ÷ÁP©õP C¯[Paö\´¯ •i²®. 

ö©xÁõPz uÒÐ® ÷£õx |øhö£ÖÁx ]Ô¯ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzuÀ BS®. 

÷ÁP©õP AiUS® ÷£õx {PÌÁx ö£›¯ Âø\ö¯õßÖ ¤µ÷¯õQUP¨£kÁuõS®. 

Cv¼¸¢x Âø\US¨ £¸©ß Esk Gß£x öuÎÁõQßÓx.

Âø\°ß £¸©øÚ AÍ¨£uØS¨ £¯ß£kzuU Ti¯ E£Pµn[PÒ £» EÒÍÚ. 

ÂØÓµõ_ AuØöPÚ¨ £¯ß£kzuUTi¯ GÎ¯ E£Pµn©õS®. ÂØÓµõ]À 

Põn¨£kÁx |õ® ¤µ÷¯õQUS® Âø\US HØ£ }Ízøu ©õØÓUTi¯ J¸ 

_¸Î ÂÀ»õS®. _¸Î ÂÀ¼ß }ÍzvØS HØ£¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\°ß 

£¸©øÚ AÍUPU Ti¯ÁõÖ Ax £iÁSUøP ö\´¯¨£mkÒÍx.  

Âø\°ß £¸©øÚ AÍÂhU Ti¯ÁõÖ £µÁ»õP¨ £¯ß£kzu¨£k® 

A»SPÒ ]» Põn¨£kQßÓÚ. \ºÁ÷u\ AÍÄzvmhzvØPø©¯ (SI)                                         
Âø\ø¯ AÍ¨£uØS {³ØÓß (N) GÚ¨£k® A»S £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

£õh\õø» B´ÄTh[PÎÀ {³ØÓÛÀ £iÁSUøP ö\´¯¨£mh ÂØÓµõ_PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. GÛÝ®, ÁºzuP Ÿv¯õP¨ £¯ß£kzu¨£k® ÂØÓµõ_PÒ 

ö£õxÁõP Qµõ® (g) AÀ»x Q÷»õ Qµõ® (kg) BQ¯ A»SPÎÀ £iÁSUøP 

ö\´¯¨£mi¸US®.

ö\¯Ø£õk 4.1 CÀ Dk£kÁuß ‰»® Âø\ø¯ AÍ¨£uØPõP ÂØÓµõ_ 

£¯ß£kzu¨£k® Âuzøu }[PÒ AÔ¢x öPõÒÃºPÒ.

ö\¯Ø£õk 4.1
           

E¸ 4.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : {³ØÓß ÂØÓµõ_, ]Ö PÀ, ]Ö ©µUSØÔ, 

_¸Î ÂÀ, ¡À, P®¤ öPõÊÂ JßÖ, G øP¨¤i

ö\´•øÓ : 

 ² uµ¨£mkÒÍ ]Ö PÀø» ¡¼À Pmk[PÒ.

 ² E¸ 4.2 CÀ Põm h¨£mkÒÍÁõÖ  ¡¼À Pmh¨£mh                                

]ÖPÀø» ÂØÓµõ]À öuõ[PÂmk ÂØÓµõ]ß Áõ]¨ø£¨ 

ö£Ö[PÒ. C[S ö£Ó¨£k® Áõ]¨¦ ]ÖPÀ¼ß «x ¦Â°ÚõÀ 

ÁÇ[P¨£k® ¦Â±º¨¦ Âø\°ß £¸©ß BS®. Ax PÀ¼ß 

{øÓ GÚ¨£k®.
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   E¸ 4.3  

 ² ]Ö ©µUSØÔ°À P®¤U öPõÊÂø¯¨ ö£õ¸zx[PÒ.

    

E¸ 4.4

 ² E¸ 4.3 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ öPõÊÂ°À 

CønUP¨£mh ÂØÓµõø\U Qøh¯õP øÁzx 

©µUSØÔ ö©xÁõP CÊ£k® \¢uº¨£z -

vÀ ÂØÓµõ]ß Áõ]¨ø£¨ ö£Ö[PÒ. Ax 

Aa\¢uº¨£zvÀ øP°ÚõÀ ©µUSØÔ°ß «x 

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\°ß £¸©ß BS®.

 ² öPõÊÂ²hÚõÚ ©µUSØÔø¯ G øP¨¤i 

‰»® ÷©ø\²hß CÖUP©õP¨ ö£õ¸zx[PÒ.

 ² CÛ E¸ 4.4 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ _¸Î ÂÀø»¨ ö£õ¸zx[PÒ.

E¸ 4.5

 ² Auß ¤ß _¸Î ÂÀ¼ß ©Ö •øÚø¯ {³ØÓÛß ÂØÓµõ_hß öuõkzx 

ÂØÓµõø\U Qøh¯õP øÁzx ÂÀ¼ß }Í® 10 cm CÚõÀ AvP›US©õÖ 

CÊzx ÂØÓµõ]ß Áõ]¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.

 ² ö£ØÖU öPõsh Áõ]¨ø£¨ ¤ßÁ¸©õÖ AmhÁøn¨£kzx[PÒ.

AmhÁøn 4.1

\¢uº¨£® Po¯® Âø\°ß £¸©ß (N)

1 PÀ¼ß {øÓ

2 ©µUSØÔø¯ CÊ¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ 

Âø\

3 _¸Î ÂÀ¼ß «x ¤µ÷¯õQUP¨£mh 

Âø\

÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiß ‰»® Âø\US¨ £¸©ß Esk Gß£x EÖv¯õQßÓx.
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 4.3     Âø\°ß vø\²® ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ²®

£¢öuõßøÓ AiUS® ÷£õx AiUP¨£mh vø\US HØ£ £¢x £¯n® ö\´²® 

vø\ ÷ÁÖ£k®. ÷©ø\ C»õa] JßøÓz vÓUS® ÷£õx AuøÚ G®ø© ÷|õUQ 

CÊUP ÷Ásk®. AuøÚ ‰k®÷£õx C»õa]ø¯z uÒÍ ÷Ásk®. AuõÁx, 

C»õa]ø¯ ‰k®÷£õx ¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ási¯ Âø\ C»õa]ø¯z vÓUS® 

÷£õx ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\US Gvºz vø\°»õS®. CuØPø©¯ Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQUS® ÷£õx Auß £¸©ß ©mk©À» Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\²® 

•UQ¯©õÚuõS® Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

                      

E¸ 4.6

Cx uÂµ, ö£õ¸Ò JßÔß 

«x Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

¦ÒÎUS Aø©¯ Âø\°ß 

ÂøÍÄ ÷ÁÖ£k®. Euõµn 

©õP, ÷©ø\ JßÔß «x 

øÁUP¨£mkÒÍ J¸ ÷£õz 

uø»U P¸x[PÒ. Auß 

AizuÍzvØS ªPU Qmi¯ 

¦ÒÎ JßÔÀ Âµø» øÁzx ö©xÁõPU Qøh¯õPz uÒÐ® ÷£õx ÷£õzuÀ 

÷©ø\ «x Aø\²®. GÛÝ®, A¨÷£õzu¼ß ÷©÷»²ÒÍ ¦ÒÎ JßÔÀ Âµø» 

øÁzx uÒÎÚõÀ ÷£õzuÀ ÂÇUTk®. CÆÁõÖ ¯õuõ°Ýö©õ¸ ö£õ¸Îß 

«x Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUS® ¦ÒÎ AÆÂø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ GÚ¨£k®.

ö\¯Ø£õk 4.2, ö\¯Ø£õk 4.3 BQ¯ÁØÔß ‰»® Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\ 

öuõhº£õP ÷©¾® Bµõ¯ •i²®.

ö\¯Ø£õk 4.2
        

E¸ 4.7

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ö ©µUSØÔ, 

ißhì BoPÒ ]», ¡À 

ö\´•øÓ : 

 ² ©µUSØÔUS ö\[SzuõP Aø©²©õÖ Bo 

JßøÓ¨ ö£õ¸zv ¡À xsk JßÔÚõÀ 

Pmk[PÒ. ¡À ©µUSØÔ²hß ö£õ¸¢x©õÖ Boø¯¨ ö£õ¸zvU 

öPõÒÐ[PÒ.

E¸ 4.8 ÷©ø\°ß «x øÁUP¨£mh ©µUSØÔ°ß ÷©Ø¦Óz ÷uõØÓ®

(a) (b) (c)
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 ² E¸ 4.7 (a) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ©µUSØÔø¯ ÷©ø\ «x øÁzx 

¡ø»U Qøh¯õP øÁzx CÊ[PÒ. ©µUSØÔ Aø\²® vø\ø¯ 

AÁuõÛ²[PÒ.

 ² Auß ¤ß E¸ (b) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ¡ø»U Qøh¯õP øÁzx J¸ 

£UPzvØSz v¸¨¤ CÊ[PÒ. ©µUSØÔ Aø\²® vø\ø¯ AÁuõÛ²[PÒ. 

÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiÀ E¸ 4.7 (a) CÀ Põmh¨£mkÒÍ \¢uº¨£zvÀ ¡À 

CÊUP¨£k® vø\°À ©µUSØÔ Aø\ÁuøÚ AÁuõÛUP»õ®.

Auß ¤ß, E¸ 4.7 (b) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ¡ø» J¸ £UP©õPz v¸¨¤ 

¡¼ÚõÀ CÊUS®÷£õx E¸ (c) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ¡À v¸®¤²ÒÍ 

vø\°À ©µUSØÔ Aø\ÁuøÚ AÁuõÛUP»õ®.

CuØPø©¯ ö£õ¸Îß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\°ß vø\ ¡À CÊUP¨£k® 

vø\°À ¡À ÁÈ÷¯ Põn¨£kQßÓx Gß£x® ö£õ¸Îß «x Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\°À ö£õ¸Ò Aø\²® Gß£x® öuÎÁõQßÓx. 

CÆÁõÖ £¸©øÚ²® SÔzu vø\ø¯²® öPõsh Po¯[PÒ PõÂU Po¯[PÒ 

(Vector quantity)GÚ¨£k®.

ö\¯Ø£õk 4.3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ ©µUSØÔ, ÁmhÁiÁ ©µUSØÔ, ißhì 

BoPÒ ]», ¡À 

ö\´•øÓ :                 

1

2

3

E¸ 4.10

C
A B

E¸ 4.9

 ² ©µUSØÔ°ß ÷©Ø£µ¨¤À E¸ 4.8 CÀ Põmh¨£m-

kÒÍÁõÖ A, B, C BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ ißhì 

BoPøÍ¨ ö£õÖzx[PÒ.

 ² E¸ 4.9 CÀ Põmh¨£mkÒÍ Ámh ÁiÁ ©µUSØÔ°ß 

ø©¯zvÀ Bo JßøÓ¨ ö£õ¸zx[PÒ.

 ² Akzx ©µUSØÔ°¾ÒÍ ¦ÒÎ A C¾ÒÍ 

Bo²hß ¡À xsöhõßøÓ Cønzx AuøÚU 

Qøh¯õP CÊ[PÒ. ©µUSØÔ Aø\²® vø\ø¯ 

AÁuõÛ²[PÒ. CÆÁõ÷Ó B, C BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ ¡À 

xskPøÍ Cønzx CÊ[PÒ. ©µUSØÔ Aø\²® 

vø\ø¯ AÁuõÛ²[PÒ. 

 ² Auß ¤ß Ámh ÁiÁ ©µUSØÔ°À ö£õ¸zu¨£mh Bo²hß J¸ 

¡À xsøh Cønzx 1, 2, 3 GÚU SÔUP¨£mkÒÍ vø\PÎÀ ¡ø»U 

Qøh¯õP øÁzx CÊ[PÒ. ©µUSØÔ Aø\²® vø\PøÍ AÁuõÛ²[PÒ.
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÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiÀ ö£õ¸Ò GÆÁiÁzøu Eøh¯uõ°Ý® ¡ø» 

Gzvø\°À v¸¨¤Úõ¾® ¡À CÊUP¨£k® vø\°À ö£õ¸Ò Aø\Áxhß, 

¡À GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® ¤ønUP¨£mh ¦ÒÎ £ØÔ÷¯ Põn¨£k®.

C[S ¡À ¤ønUP¨£mh ¦ÒÎ ©µUSØÔ°ß «x ¡¼ÚõÀ HØ£kzu¨£k® 

Âø\ öuõÈØ£k® ¦ÒÎ¯õS®. A¨¦ÒÎ Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ GÚ¨£k®.

 4.4    Âø\ Á›¨£h®

Âø\°ß £¸©ß, vø\ ©ØÖ® ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ Gß£ÚÁØøÓ GÎ¯ 

÷|º÷PõmiÚõÀ ÁøPSÔUP»õ®.

C[S,

 ² Âø\°ß £¸©ß ÷|º÷Põmiß }ÍzvÚõ¾®

 ² Âø\°ß vø\, ÷|º÷PõmiÀ SÔUP¨£mh A®¦USÔ°ß vø\°Úõ¾®

 ² ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ ÷|º÷PõmiÀ SÔUP¨£mh ¦ÒÎ°Úõ¾® Põmh¨ 

£k®.

Euõµn©õP X GÚ¨ ö£¯›h¨£mh ©µUSØÔ°ß «x Qøh¯õP 10 N Âø\²® Y
GÚ¨ ö£¯›h¨£mh ©µUSØÔ°ß «x {ø»USzuõP ÷©À ÷|õUQ 5 N Âø\²® 

öuõÈØ£kÁuõPU P¸x÷Áõ®.

X ©µUSØÔ Y ©µUSØÔ

Q

5 N

E¸ 4.11

P 10 N

E¸ 4.10 (a) CÀ Qøh ÷|º÷PõmiÚõÀ X SØÔ°ß «x öuõÈØ£k® 10 N Âø\°ß 

£¸©Ý® AvÀ Põmh¨£mh A®¦USÔ°ß vø\ ‰»® Âø\ öuõÈØ£k® 

vø\²® ¦ÒÎ P CÚõÀ Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ²® SÔUP¨£kQßÓx. 

E¸ 4.10 (b) CÀ {ø»USzx ÷|º÷PõmiÚõÀ Y SØÔ°ß «x öuõÈØ£k® 

5 N Âø\°ß £¸©Ý® AvÀ Põmh¨£mh A®¦USÔ°ß vø\°À Âø\ 

öuõÈØ£k® vø\²® ¦ÒÎ Q CÚõÀ Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ²® 

SÔUP¨£kQßÓÚ. 

÷©¾®, X «x öuõÈØ£k® Âø\ Y «x öuõÈØ£k® Âø\ø¯¨ ÷£õßÖ C¸ 

©h[S BøP¯õÀ 5 N IU SÔ¨£uØS¨ £¯ß£kzu¨£mh ÷|º÷Põmøh¨ ÷£õßÖ 

C¸ ©h[S }Í©õÚ ÷|º÷Põk 10 N IU SÔ¨£uØS¨ £¯ß£kzu¨£mkÒÍx.
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|õÍõ¢u ÁõÌUøP°À |õ® £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ «x Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQUQß÷Óõ®. ÷£Úõ JßÔÚõÀ GÊx® ÷£õx ÷£Úõ uõÎß «x Aø\

ÁuØPõP Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. |õ® |hUS®÷£õx {»zvß «x 

G[PÒ £õu[PÎÚõÀ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. Q›UPm ÂøÍ¯õk® 

\¢uº¨£zvÀ £¢vøÚ ©møh°ÚõÀ AiUS® ÷£õx £¢vß «x ©møh°ÚõÀ 

Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. ©møhø¯ C¯USÁuØPõP ÂøÍ¯õmk Ãµº 

©møh°ß «x Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ásk®.

E¸ 4.12(a) (b)

CÆÁõÓõÚ ö\¯Ø£õkPÎÀ Dk£k®÷£õx |õ® ]µ©¨£h ÷Ásk®. AuøÚU 

SøÓzxU öPõÒÁuØS  |õ® £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÎÀ G©US _»£©õÚ •øÓ°À 

Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUQß÷Óõ®. Euõµn©õP E¸ 4.12 (a) I AÁuõÛ²[PÒ. _ø© 

HØÓ¨£mh Ásiö¯õßøÓ CÊzxa ö\À¾® J¸Áøµ AÆÄ¸ PõmkQßÓx. 

Ásiø¯U Qøh¯õP CÊzxa ö\ÀÁuØPõP AÁº Qøhzvø\°À Âø\ø¯¨ 

¤µ÷¯õQUQßÓõº. GÛÝ®, AÆÂø\ø¯U Qøh¯õP¨ ÷£qÁx AÁ¸USa 

_»£©õÚußÖ. AuÚõÀ AÁº \›¢uÁõÖ AuøÚ CÊUP ÷Ásk®. CÆÁõÓõÚ 

Á\v±Ú[PøÍ CÈÁÍÁõUQU öPõÒÁuØPõP |õ® £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÎÀ 

E¸ 4.11 (b) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ Ásiø¯ CÊzxa ö\ÀQß÷Óõ®. Âø\ 

Qøhzvø\°À ¤µ÷¯õQUP¨£hõÂiÝ® CÆÁõÖ CÊUS® ÷£õx Ási 

G©USz ÷uøÁ¯õÚ vø\°À £¯n® ö\´²®. C[S |õ® G©US C»SÁõÚ 

vø\°À Âø\°ß vø\ø¯ ©õØÖQß÷Óõ®.

E¸ 4.13(a) (b)

_ø© HØÓ¨£mh Ásiö¯õßøÓz uÒÎa ö\À¾® J¸Áøµ E¸ 4.13 (a) 
PõmkQßÓx. AÁº \ØÖU SÛ¢x ]µ©zxhß Ásiø¯z uÒÐQßÓõº. 

AuØS¨ £v»õP E¸ 4.13 (b) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ Ási°À ui AÀ»x 

C¸®¦U ÷PõÀ JßøÓ¨ ö£õ¸zxÁuß ‰»® Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎø¯ 

©õØÓ»õ®.
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AßÓõh ÁõÌUøP°À |õ® A÷|P©õÚ \¢uº¨£[PÎÀ CÆÁõÖ Âø\ø¯¨ 

£¯ß£kzx® ÷£õx G©US C»SÁõÚ Âuzøuz öu›Äö\´x öPõÒÁx Âø\ 

öuõhº£õÚ ÂgbõÚ§ºÁ AÔÂÚõÀ AßÔ G©x AÝ£Ázvß ‰»©õS®. 

GÛÝ® Âø\ öuõhº£õÚ AÔÄ Põn¨£k©õ°ß G©x ö\¯Ø£õkPøÍ 

÷©¾® C»SÁõUQU öPõÒÍ»õ®.

ö£õÈ¨¦

 ² CÊzuÀ AÀ»x uÒÐuÀ Âø\ GÚ GÎø©¯õPU SÔ¨¤h»õ®

 ² Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£uß ‰»®,

 � K´Â¾ÒÍ ö£õ¸øÍ C¯[Pa ö\´¯ •i²®.

 � C¯[S® ö£õ¸øÍ K´Áøh¯a ö\´¯ •i²®.

 � C¯[S® ö£õ¸Îß ÷ÁPzøu ©õØÓ •i²®.

 � C¯[S® ö£õ¸Îß vø\ø¯ ©õØÓ •i²®.

 � ö£õ¸öÍõßÔß ÁiÁzøu ©õØÓ •i²®.

 ² Âø\ø¯ AÍUS® \ºÁ÷u\ A»S {³ØÓß (N) BS®. 

 ² {³ØÓÛß ÂØÓµõ]ß ‰»® Âø\°ß £¸©øÚ AÍUP»õ®.

 ² Âø\US¨ £¸©Ý® vø\²® C¸¨£uõÀ Ax PõÂU Po¯® BS®.

 ² ö£õ¸Ò JßÔß «x Âø\ öuõÈØ£k® ¦ÒÎ Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ 

GÚ¨£k®.

 ² Âø\°ß vø\ø¯²® ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎø¯²® ö£õ¸zu©õÚ •øÓ°À 

©õØÔ Aø©¨£uß ‰»® AßÓõh ÁõÌUøP°À G©x ö\¯Ø£õkPøÍ 

C»SÁõUQU öPõÒÍ»õ®.

01.  ö£õ¸öÍõßÔß {øÓ GÚ¨£kÁx Âø\ BS®. CÆÂø\ø¯ AÍUS® 

A»S ¯õx?

 (1)  kg (2)   kg s            (3) N  (4)  N s

02. Âø\ J¸ PõÂU Po¯® GÚ¨£kÁuØPõÚ Põµn®, Âø\US,

(1)   £¸©ß Põn¨£kÁuÚõÀ BS®.  

(2)  ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ JßÖ Põn¨£kÁuÚõÀ BS®.

(3)  £¸©Ý® vø\²® Põn¨£kÁuÚõÀ BS®.  

(4)  A»S Põn¨£kÁuÚõÀ BS®.

£°Ø]



C»Á\¨ £õh¡À    Âø\²® AuÝhß öuõhº¦øh¯ Ai¨£øh GsnUP¸Ä® 71Âø\²® AuÝhß öuõhº¦øh¯ Ai¨£øh GsnUP¸Ä®         C»Á\¨ £õh¡À  70

03. Âø\ø¯ J¸ ÷|º÷PõmiÚõÀ ÁøP SÔzxU Põmh»õ®. Ax 

öuõhº£õÚ ¤ßÁ¸® TØÖUPøÍU P¸xP.       

A. C[S ÷|º÷Põmiß }ÍzvÚõÀ Âø\°ß £¸©ß SÔUP¨ 

£kQßÓx.

B. ÷|º÷Põmiß «x SÔUP¨£mh A®¦USÔ°ß vø\ Âø\°ß  

vø\ø¯U SÔUQßÓx.

C. ÷|º÷Põmiß \› ©zv°À Põn¨£k® ¦ÒÎ Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ 

¦ÒÎ BS®.

 CUTØÖUPÎÀ \›¯õÚ TØÖ 

(1) A, B ©mk®          (2) A, C ©mk®   (3) B, C ©mk®  

(4) A, B, C BQ¯  GÀ»õ®

03. ö£õ¸öÍõßÔÀ ¤µ÷¯õQUP¨£mh Âø\°ß £¸©øÚ AÍ¨£uØPõP 

{³ØÓÛß ÂØÓµõ_ £¯ß£kzu¨£k® Âuzøu¨ ¤ßÁ¸® E¸UPÒ 

PõmkQßÓÚ.

      

(a) (b)

(c) (d)

 CÁØÖÒ ÂØÓµõ_ \›¯õÚ •øÓ°À £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£®,

1)  a                 2)   b               3)   c    4)   d
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05. Âø\²hß öuõhº¦øh¯ ¤ßÁ¸® TØÖPøÍU P¸xP.

 ö£õ¸öÍõßÔß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ Põµn©õP,

A. K´Â¾ÒÍ ö£õ¸Ò C¯[Pa ö\´¯»õ®.

B. C¯[S® ö£õ¸Ò JßøÓ K´Áøh¯a ö\´¯ •i²®.

C. ö£õ¸Ò JßÔß C¯UP vø\ø¯ ©õØÓ •i²®.

÷©Ø£i TØÖUPÎÀ \›¯õÚøÁ Gx?

(1)     A, B  ©mk®                    (2)    A, C  ©mk®       (3)   B,  C  ©mk® 

(4)     A, B, C  BQ¯  GÀ»õ®

Pø»a ö\õØPÒ

Âø\ - Force
PõÂU Po¯® - Vector quantity
Âø\°ß ¤µ÷¯õP¨ ¦ÒÎ - Point of application of force
Âø\°ß £¸©ß - Magnitude of force
Âø\°ß vø\ - Direction of the force 
Á›¨£h ÁøPSÔ¨¦ - Graphical representation
ÂØÓµõ_ - Spring balance
{³ØÓß - Newton
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 5.1    A•UP®

E[PÍx ¦zuP¨ø£°ß |õhõ ö©À¼¯uõP C¸US® ÷£õx ¦zuP¨ ø£ø¯a 

_©¨£x ]µ©©õPÄ® |õhõ AP»©õPÄ® ui¨£õPÄ® C¸US®÷£õx ¦zuP¨ 

ø£ø¯a _©¨£x C»SÁõPÄ® C¸¨£uøÚ }[PÒ Enº¢v¸¨¥ºPÒ. 

(a)  ö©À¼¯ |õhõ EÒÍ ¦zuP¨ ø£ø¯ 

_©zuÀ

(b)  AP»©õÚ ui¨£õÚ |õhõ EÒÍ 

¦zuP¨ ø£ø¯a _©zuÀ

E¸ 5.1

\©{øÓPøÍU öPõsh C¸ ¦zuP¨ ø£PÎÀ JßÔß |õhõ ö©À¼¯uõPÄ®, 

©ØøÓ¯x AP»©õÚuõPÄ® Põn¨£mhx. ¦zuP¨ø£PÎß |õhõ ö©À¼¯uõP 

C¸¢uõ¾® AP»©õÚuõP C¸¢uõ¾® ¦zuP¨ø£°ÚõÀ HØ£kzu¨£k® 

Âø\ \©ÚõÚuõS®. GÛÝ®, |õhõ ö©À¼¯uõP C¸US®÷£õx Auß öuõk 

£µ¨£ÍÄ SøÓÁõPÄ® |õhõ AP»©õÚuõP C¸US®÷£õx Auß öuõk 

£µ¨£ÍÄ E¯ºÁõPÄ® C¸US®.

Âø\ \©©õÚuõP C¸¨¤Ý® |õhõÂß £µ¨£ÍÄ ÷ÁÖ£k®÷£õx ÷uõÎÀ 

EbØÓ¨£k® Eøu¨¦ ÷ÁÖ£kQßÓx Gß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõQßÓx. 

\ºÁ\© |õhõUPÒ Põn¨£k® ¦zuP¨ ø£PÎÀ ¦zuP[PÎß GsoUøP 

AvP›US® ÷£õx ÷uõÎÀ EbØÓ¨£k® Eøu¨¦ E¯ºÁõPU Põn¨£k® 

Gß£uøÚ }[PÒ AÝ£ÁŸv¯õP AÔ¢v¸¨¥ºPÒ.

(a)  {øÓ SøÓÁõÚ ¦zuP¨ ø£ (b)  {øÓ Ti¯ ¦zuP¨ ø£

E¸ 5.2

 jpz;kq;fspdhy; 

Vw;gLj;jg;gLk; mKf;fk;
5
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C[S |øhö£ÖÁx ¦zuP¨ø£°ß {øÓ Põµn©õP HØ£k® Âø\ |õhõÂß 

£µ¨£ÍÂÀ £µÂU Põn¨£kÁuõS®. ÷uõÎÀ EbØÓ¨£k® Eøu¨¦ CÆÁõÖ 

£µÂU Põn¨£k® Âø\¯õS®.

|õhõÂß £µ¨£ÍÄ  AvP›US®÷£õx AÆÂø\ Ti¯ £µ¨¤À £µÂU 

Põn¨£kÁuÚõÀ ÷uõÎÀ EbØÓ¨£kÁx SøÓ¢u Eøu¨£õS®. CÆÁõÓõÚ 

\¢uº¨£[PÎÀ A»S¨ £µ¨¤À EbØÓ¨£k® Âø\ø¯U Po¨£x £¯ÝÖv 

Áõ´¢uuõS®. A•UP® GÚ¨£kÁx Kµ»S¨ £µ¨£ÍÂÀ uõUS® Âø\¯õS®.

 5.2    A•UPzvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ

A•UPzvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPøÍ Bµõ´ÁuØPõP ö\¯Ø£õk 5.1 
CÀ Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 5.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]» \ÁºUPõµU PmiPÒ. ö©À¼¯ P®¤ JßÖ, 

10 N {øÓ²øh¯ ©nØ 

ø£PÒ 4, \ÁºUPõµzvß 

AP»zv¾® \ØÖU SøÓ 

ÁõÚ AP»zøu²øh¯, 

\ÁºUPõµU Pmi°ß            

}Ízøu  Âha \Ø Ö                    

}Í® Ti¯ £»øPz 

xsöhõßÖ, {ÖzuØ 

PiPõµ® 

ö\´•øÓ : 

 ² E¸ÂÀ Põmi¯ÁõÖ C¸ ÷©ø\PÎß «x øÁUP¨£mh £»øPz 

xsöhõßÔß «x \ÁºUPõµU Pmiø¯ øÁ²[PÒ. 

 ² \ÁºUPõµU Pmiø¯a _ØÔz öuõ[PÂh¨£mh ö©À¼¯ P®¤°ß 

•øÚ°À ©nØø£ JßøÓz öuõ[PÂmk AÁuõÛ²[PÒ. 

©nØø£°ß GsoUøPø¯ JÆöÁõßÓõP AvP›zx P®¤ \ÁºUPõµU 

Pmiø¯ FhÖzxa ö\ÀÁuØS GkUS® Põ»zøu AÍ¢x öPõÒÐ[PÒ.

 ² }[PÒ ö£ØÖUöPõsh Áõ]¨¦UPøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ AmhÁøn¨ 

£kzx[PÒ. 

E¸ 5.3

\ÁºUPõµUPõmi

P®¤

©nØ 

ø£

£»øP

÷©ø\

÷©ø\
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AmhÁøn 5.1

öuõ[PÂh¨£mh 

©nØø£PÎß 

GsoUøP

©nØø£PÎß 

{øÓ (N)
\ÁºUPõµzøu FhÖzxa 

ö\ÀÁuØS Gkzu Põ»® 

(s)
01 01 10 -
02 02 20
03 03 30
04 04 40

ö\¯Ø£õk 5.1 CÀ J¸ ©nØø£ø¯z öuõ[P Âk® ÷£õx, P®¤ \ÁºUPõµU 

Pmiø¯ FhÖzxa ö\À»ÂÀø». ©nØø£PÎß GsoUøPø¯ AvP›US® 

÷£õx ªPa _»£©õPU P®¤ \ÁºUPõµzøu öÁmi¯x. AuØPõÚ Põµn® Âø\ 

AvP›US® ÷£õx \ÁºUPõµ® öÁmh¨£k® Põ»® SøÓÁøhQßÓx. Cuß 

‰»® Cµsk Âh¯[PÒ öuÎÁõQßÓÚ. AøÁ¯õÁÚ,

 ² vs©¨ £uõºzu[PÎß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® A•UPzvÀ Âø\  uõUP® 

ö\¾zxQßÓx.

 ² Âø\ AvP›US® ÷£õx A•UP•® AvP›UQßÓx. 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiß ‰»® CuøÚ ÷©¾® öuÎÁõP ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®.

ö\¯Ø£õk 5.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 15 cm × 10 cm × 1 cm 

AÍÄøh¯ £»øP, 20 cm × 15 cm × 1 cm AÍÄøh¯ 

£»øP, 15 cm × 10 cm × 5 cm AÍÄøh¯ ©µU 

SØÔö¯õßÖ, 15 cm × 10 cm × 5 cm AÍÄøh¯ 

~øµ¨£g_z xsöhõßÖ, 1" BoPÒ 4, 15 cm 

Ai©mh® AÀ»x AÍÄzvmh®  2 kg, 5 kg   {øÓ¨ 

£iPÒ, _zv¯À, {³ØÓÛß ÂØÓµõ_

ö\´•øÓ :

 ² E¸ 5.4 (a) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ 20 cm 
× 15 cm × 1 cm AÍÄøh¯ £»øPø¯²®                                   

15 cm × 10 cm × 1 cm AÍÄøh¯ £»øPø¯²® Bo Aizx¨ ö£õ¸zvU 

öPõÒÐ[PÒ. 20 cm × 15 cm × 1 cm AÍÄøh¯ £»øP°ß 20 cm }Í©õÚ 

{ø»USzx ÷©Ø£µ¨¤À 15 cm Ai©mhzøu AÀ»x AÍÄvmhzøu 

JmiU öPõÒÐ[PÒ. 

 ² E¸ 5.4 (a) CÀ Põmi¯ÁõÖ Qøh¯õÚ £»øP°ß «x ~øµ¨£g_z 

xsøh øÁ²[PÒ.

0

5

10

15

E¸ 5.4 (a) 

15 cm

15 cm

10 cm
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 ² AÆÁõÖ øÁzu ¤ß ~øµ¨£g_z xsiß ÷©À 

{ø»USzx ÷©Ø£µ¨¤ß Aø©Âß {ø»USzx 

Áõ]¨ø£U SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² 15 cm × 10 cm × 1 cm AÍÄøh¯ £»øPzxsiß 

voøÁ {³ØÓÛß ÂØÓµõø\U öPõsk 

xo²[PÒ.

 ² CÛ E¸ 5.4 (c) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ 

~øµ¨£g_z xsiß «x ©µUSØÔø¯ øÁzx 

Auß÷©À {ø»USzx ÷©Ø£µ¨¤ß ¦v¯ Aø©Âß Áõ]¨ø£U SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² ¤ß E¸ 5.4 (d) CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ 

£»øPz xsiß «x 2 kg {øÓ¨ £iø¯ 

øÁzx xøµ¨£g_z xsiß ÷©À {ø»USzx 

÷©Ø£µ¨¤ß ¦v¯ Aø©Âß Áõ]¨ø£U SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² CÆÁõ÷Ó 5 kg {øÓ¨£iø¯ 

øÁzx Áõ]¨ø£U SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ. 

 ² E[PÒ Áõ]¨¦UPøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ AmhÁøn¨ 

£kzx[PÒ.

AmhÁøn 5.2

\¢uº¨£® ~øµ¨£g_z 

xsiß «x 

Âø\ (N)

~øµ¨£g_z 

xsiß 

Áõ]¨¦ (cm)

~øµ¨£g_z xsiß 

«x Eøu¨¦ (cm)

~øµ¨£g_z xsk ©mk® 

EÒÍ ÷£õx

~øµ¨£g_z xsiß «x 

©µUSØÔ EÒÍ ÷£õx

~øµ¨£g_z xsiß «x 

©µUSØÔ, 2 kg {øÓ¨£i 

BQ¯Ú EÒÍ÷£õx

~øµ¨£g_z xsiß «x 

©µUSØÔ, 5 kg {øÓ¨£i 

BQ¯Ú EÒÍ÷£õx

E¸ 5.4 (b) 
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~øµ¨£g_z xsk

E¸ 5.4 (c) 

0

5
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E¸ 5.4 (d) 

0
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15
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÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiÀ GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® ~øµ¨£g_z xsiß 

÷©Ø£µ¨¦hß öuõkøP°À EÒÍ ©µUSØÔ°ß ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ 

\©ÚõS®. JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ~øµ¨£g_z xsiß «x 

¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ £i¨£i¯õP AvP›UQßÓx. Azxhß ~øµ¨£g_z 

xsiß «x HØ£kzu¨£k® Eøu¨¦® £i¨£i¯õP AvP›UQßÓx. AuõÁx, 

~øµ¨£g_z xsiß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® A•UP® AvP›UQßÓø© 

öuÎÁõQßÓx. CuØPø©¯, Âø\ AvP›US® ÷£õx A•UP® AvP›UQßÓx 

Gß£x EÖv¯õQßÓx. 

ö\¯Ø£õk 5.3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : \ÁºUPõµU Pmi JßÖ, 0.2 mm Âmhzøu²øh¯ 

ö©À¼¯ P®¤z xsöhõßÖ, uizu P®¤ (1.5 mm Âmhzøu²øh¯x) 20 N 
{øÓ²øh¯ ©nØø£, \ÁºUPõµzvß AP»zøu Âha \ØÖ AP»® SøÓ¢u 

£»øPz xsöhõßÖ

ö\´•øÓ : 

 ² E¸ 5.5 CÀ Põmh¨£m-

kÒÍÁõÖ C¸ ÷©ø\

PÐUS Cøh÷¯ 

øÁUP¨£mh £»øPz 

xsiß «x \ÁºUPõµU 

Pmiø¯ øÁ²[PÒ.

 ² \ÁºUPõµUPmiø¯a                                                              

_ØÔz öuõ[PÂh¨ 

£mh uizu P®¤°À 

20 N {øÓ²øh¯ ©nØ ø£ø¯z öuõ[PÂmk AÁuõÛ²[PÒ.

 ² Auß ¤ß uizu P®¤ø¯ APØÔ ö©À¼¯ P®¤ø¯ \ÁºUPõµU Pmiø¯a                    

_ØÔz öuõ[PÂmk AvÀ 20 N {øÓ²øh¯ ©nØø£ø¯z öuõ[P Âmk 

AÁuõÛ²[PÒ.

 ² E[PÍx AÁuõÚzvØS Aø©¯ G® •iÂØS Á¸ÃºPÒ?

E¸ 5.5

\ÁºUPõµUPõmi

P®¤

©nØ 

ø£

£»øP

÷©ø\

÷©ø\

ö\¯Ø£õk 5.3 CÀ uizu P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx® ö©À¼¯ 

P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx® J÷µ {øÓ £¯ß£kzu¨£mhx. GÚ÷Á, 

CÆÂ¸ \¢uº¨£[PÎ¾® \ÁºUPõµzvß «x ¤µ÷¯õQUP¨£mh Âø\PÒ 

\©ÚõÚuõS®. GÛÝ®, ö©À¼¯ P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx \ÁºUPõµzøu 

GÎuõP öÁmh»õ®. CuØPõÚ Põµn®, ö©À¼¯ P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx® 

÷£õx A»S¨ £µ¨£ÍÂÀ öuõÈØ£k® Âø\, uizu P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx® 
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÷£õx öuõÈØ£k® Âø\°¾® E¯ºÁõÚuõS®. AuõÁx, ö©À¼¯ P®¤ø¯¨ 

£¯ß£kzx® ÷£õuõÚ A•UP® uizu P®¤ø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx 

öuõÈØ£k® A•UPzv¾® E¯ºÁõÚuõS®. E¯º A•UP® öuõÈØ£k® ÷£õx 

\ÁºUPõµzøu GÎuõP öÁmh»õ®.

Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÂØS HØ£ A•UP® ÷ÁÖ£k® 

Âuzøu ö\¯Ø£õk 5.4 CÀ Dk£kÁuß ‰»® ÷©¾® ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®.

ö\¯Ø£õk 5.4

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 

15 cm × 10 cm × 1 cm AÍÄøh¯ £»øP 

20 cm × 15 cm × 1 cm AÍÄøh¯ £»øP 

15 cm × 10 cm × 5 cm AÍÄøh¯ ©µUSØÔ (A)
15 cm × 10 cm × 5 cm AÍÄøh¯ ~øµ¨£g_zxsk (B) 
15 cm × 10 cm × 5 cm AÍÄøh¯ ~øµ¨£g_zxsk (C)
10 cm × 5 cm × 5 cm AÍÄøh¯ ~øµ¨£g_zxsk (D)
1" BoPÒ 4, 15 cm AÍÄzvmh®, _zv¯À, {²ØÓÛß 

ÂØÓµõ_

ö\´•øÓ : 

 ² ©µUSØÔ°ß {øÓø¯ ÂØÓµõ]ÚõÀ {ÖzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² ÷©÷» 5.2 (a) ö\¯Ø£õmiÀ SÔ¨¤mhÁõÖ BoPøÍ 

AøÓ¢x u¯õº£kzv¯ "L" ÁiÁ £»øP°À AÍÄz-

vmhzøu JmiUöPõÒÐ[PÒ.

 ² ¤ßÚº £»øP°ß ÷©À  B ~øµ¨£g_z xsøh 

øÁzx Auß ÷©À ÂÎ®¤ß {ø»USzx E¯µzøu 

AÍÄzvmhzvÀ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² Akzx, 5.6 (a) E¸Â¾ÒÍÁõÖ ~øµ¨£g_z xsiß ÷©À A ©µUSØÔ°ß 

15 cm × 10 cm £µ¨¦ öuõkøP²Ö® Ásn® ©µUSØÔø¯ ~øµ¨£g]ß 

÷©À C¸US©õÖ øÁ²[PÒ.

 ² AÆÁõÖ øÁzu ¤ßÚº ~øµ¨£g_zxsiß ÂÎ®¤ß ÷©À Qøh 

÷©Ø£µ¨¤ß Aø©øÁU Põmk® Áõ]¨ø£U SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² AkzuuõP B ~øµ¨£g_z xsøh APØÔ E¸ 5.6 (b) °À Põmi¯ÁõÖ 

C ~øµ¨£g_z xsøh øÁ²[PÒ. C[S 15 cm × 5 cm £µ¨¦øh¯ 

÷©Ø£µ¨¦ ~øµ¨£g]À öuõkøP²©õÖ øÁzuÀ ÷Ásk®. Cuß÷£õx 

~øµ¨£g]ß ÷©À ÂÎ®¤ß {ø»USzx Aø©Âß Áõ]¨ø£ AÍÄz-

vmhzvÀ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.
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E¸ 5.6 (a)
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E¸ 5.6 (b)
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 ² CÛ ©µUSØÔ°ß 15 cm × 5 cm £µ¨¦ÒÍ £Svø¯ ~øµ¨£g_z xsiß 

‰»® øÁzx ~øµ¨£g]ß ÷©À Qøh ÷©Ø£µ¨¤ß Aø©øÁU SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² ¤ßÚº C GÝ® ~øµ¨£g_z xsøh APØÔ D GÝ® ~øµ¨£g_z 

xsøh ö£ØÖ Auß £µ¨£ÍÄ 10 cm × 5 cm ÷©Ø£µ¨¦ Qøh¯õP Aø©²® 

Ásn® øÁzx {ø»USzx AÍÄz vmhzvÀ Áõ]¨ø£ SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² Ca\¢uº¨£zvÀ ©µUSØÔ°ß  10 cm × 5 cm £µ¨¦ D  GÝ® ~øµ¨£g_z 

xsiß 10 cm × 5cm £µ¨£ÍÄhß Ti¯ Qøh ÷©Ø£µ¨¦hß öuõkøP²Ö® 

Ásn® ©µUSØÔø¯ øÁzuÀ. ¤ßÚº ~øµ¨£g_z xsiß ÷©À Qøh 

÷©Ø£µ¨¤ß Aø©øÁU Põmk® Áõ]¨ø£ AÍÄzvmhzvÀ SÔzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² }[PÒ ö£ØÖU öPõsh Áõ]¨¦PøÍ ¤ßÁ¸©õÖ AmhÁøn¨£kzxP.

AmhÁøn 5.3

\¢uº¨£® ÷©Ø£µ¨¤À 

¤µ÷¯õQUP¨£k® 

Âø\ (N)

öuõkøP°¾ÒÍ 

÷©Ø£µ¨¤ß 

£µ¨£ÍÄ (cm2)

~øµ¨£g_z 

xsiß 

Aø©Ä  

(Áõ]¨¦) (cm)

~øµ¨£g_z 

xsiÀ 

HØ£mh 

E¯µU SøÓÄ 

cm

B ~øµ¨£g_z 

xsk ©õzvµ® 

EÒÍ ÷£õx

15 cm × 10 cm 
£µ¨£ÍÄøh¯ 

÷©Ø£µ¨¦ 

öuõkøP°À 

C¸US©õÖ 

£»øPz xsøh 

øÁUS® ÷£õx

C ~øµ¨£g_z 

xsk ©õzvµ® 

EÒÍ ÷£õx

15 cm ×  5 cm 
£µ¨£ÍÄøh¯ 

÷©Ø£µ¨¦ 

öuõkøP°À 

C¸US©õÖ 

£»øPz xsøh 

øÁUS® ÷£õx
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D ~øµ¨£g_z 

xsk ©õzvµ® 

EÒÍ ÷£õx

10 cm × 5 cm 
£µ¨£ÍÄøh¯ 

÷©Ø£µ¨¦ 

öuõkøP°À 

C¸US©õÖ 

£»øPz xsøh 

øÁUS® ÷£õx

 ² E©x AÁuõÛ¨¦US HØ£ G® •iÂØS Á¸ÃºPÒ?

Caö\¯Ø£õmiß ÷£õx ~øµ¨£g_z xsiß «x øÁUP¨£mhx J÷µ 

£»øPz xsk Gß£uÚõÀ AøÚzxa \¢uº¨£[PÎ¾® xøµ¨£g_z xsiß 

«x ¤µ÷¯õQUP¨£mhx \© AÍÄ Âø\PÒ B°Ý® £»øPz xskhß 

öuõkøP²Ö® ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ ÷ÁÖ£kQßÓx. 

C[S ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ E¯ºÁõP EÒÍ ÷£õx ¤µ÷¯õQUP¨£k® Eøu¨¦ 

SøÓÁõPÄ® ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ SøÓÁõP EÒÍ ÷£õx ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

Eøu¨¦ E¯ºÁõPÄ® Põn¨£kQßÓx. 

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ AvP©õP EÒÍ ÷£õx A•UP® SøÓÁõPÄ® 

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ SøÓÁõP EÒÍ÷£õx A•UP® AvP©õPÄ® 

Põn¨£kQßÓx Gß£x Cv¼¸¢x öuÎÁõQßÓx. 

CuØPø©¯ vs©¨ ö£õ¸Ò JßÔÚõÀ ©ØöÓõ¸ vs©¨ ö£õ¸Ò JßÔß «x 

HØ£kzu¨£k® A•UP®, 

1. ÷©Ø£µ¨¤ß «x uõUSQßÓ ÂøÍ²Ò Âø\°ß £¸©ß

2. Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ Gß£ÁØÔÀ u[Q²ÒÍx.

÷©÷» SÔ¨¤h¨£mhÁõÖ A•UPzvØS›¯ ÁøµÂ»UPn®, A»S¨ £µ¨¤ß 

«x öuõÈØ£k® ÂøÍ²Ò Âø\ BS®. 

AuõÁx,

A•UP® (P)  =
ÂøÍ²Ò Âø\ (F)

Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ (A)

 5.3     A•UPzvß A»S

A•UP® öuõhº£õÚ ÷©Ø£i \©ß£õmiß ‰»® |õ® A•UPzvß A»øPz 

xo¯»õ®. AuØPø©¯, Âø\°ß {¯© A»S {³ØÓß (N) £µ¨£ÍÂß {¯© 

A»S \xµ «ØÓº (m2) BS®.

 
A•UP®     =

ÂøÍ²Ò Âø\

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ

A•UPzvß A»S =
Âø\°ß A»S

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÂß A»S

     
      =

N
m2

         =     N m-2

A•UPzvß A»S  N /m2 AÀ»x, N m-2. Cx \ºÁ÷u\ A»QÀ (SI) £ìPõÀ (Pa)
GÚ¨ £k®.

Akzx A•UPzxhß öuõhº¦øh¯ Euõµn[PÎÀ PÁÚ® ö\¾zx÷Áõ®.

Euõµn® 1 : £µ¨£ÍÄ 2 m2 BPÄøh¯ ÷©Ø£µ¨¦ JßÔÀ 300 N ÂøÍ²Ò 

Âø\ öuõÈØ£k® ÷£õx ÷©Ø£µ¨¤À EbØÓ¨£k® A•UP® ¯õx?

 
A•UP® =

ÂøÍ²Ò Âø\

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ

      
= 300 N

2 m2

      =  150 N m-2

       =  150 Pa

        

Euõµn® 2 : ö\ÆÁP ÁiÁ¨ ö£mi JßÔß 

{øÓ 400 N C¨ö£mi Qøh ÷©ø\ JßÔß 

«x øÁUP¨£mkÒÍx. ö£mi°ÚõÀ 

÷©Ø£µ¨¤À HØ£kzu¨£k® A•UP® 200 Pa 
BS®. ö£mi°ß SÖUS öÁmk¨ £µ¨¦ 

¯õx?

  
A•UP® =

ÂøÍ²Ò Âø\

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ
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 5.3     A•UPzvß A»S

A•UP® öuõhº£õÚ ÷©Ø£i \©ß£õmiß ‰»® |õ® A•UPzvß A»øPz 

xo¯»õ®. AuØPø©¯, Âø\°ß {¯© A»S {³ØÓß (N) £µ¨£ÍÂß {¯© 

A»S \xµ «ØÓº (m2) BS®.

 
A•UP®     =

ÂøÍ²Ò Âø\

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ

A•UPzvß A»S =
Âø\°ß A»S

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÂß A»S

     
      =

N
m2

         =     N m-2

A•UPzvß A»S  N /m2 AÀ»x, N m-2. Cx \ºÁ÷u\ A»QÀ (SI) £ìPõÀ (Pa)
GÚ¨ £k®.

Akzx A•UPzxhß öuõhº¦øh¯ Euõµn[PÎÀ PÁÚ® ö\¾zx÷Áõ®.

Euõµn® 1 : £µ¨£ÍÄ 2 m2 BPÄøh¯ ÷©Ø£µ¨¦ JßÔÀ 300 N ÂøÍ²Ò 

Âø\ öuõÈØ£k® ÷£õx ÷©Ø£µ¨¤À EbØÓ¨£k® A•UP® ¯õx?

 
A•UP® =

ÂøÍ²Ò Âø\

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ

      
= 300 N

2 m2

      =  150 N m-2

       =  150 Pa

        

Euõµn® 2 : ö\ÆÁP ÁiÁ¨ ö£mi JßÔß 

{øÓ 400 N C¨ö£mi Qøh ÷©ø\ JßÔß 

«x øÁUP¨£mkÒÍx. ö£mi°ÚõÀ 

÷©Ø£µ¨¤À HØ£kzu¨£k® A•UP® 200 Pa 
BS®. ö£mi°ß SÖUS öÁmk¨ £µ¨¦ 

¯õx?

  
A•UP® =

ÂøÍ²Ò Âø\

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ
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÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ = 
ÂøÍ²Ò Âø\

A•UP®

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ =
400 N

200 N m-2

       =  2 m2

  5.4  A•UPzvÀ  ö\ÀÁõUSa  ö\¾zx®  PõµoPøÍz  ÷uøÁUS    

 HØÓ ÂuzvÀ  ©õØÔ¯ø©zuÀ

       

E¸ 5.7

Pzvö¯õßøÓ¨ £¯ß£kzv E¸øÍU QÇ[øP 

öÁmkÁx  ]µ©©õS® ÷£õx AuøÚU Tºø© 

¯õUQ¨ £¯ß£kzxÁuøÚ }[PÒ AÁuõÛz 

v¸¨¥ºPÒ. Cuß÷£õx Pzv°ß öÁmk® 

ÂÎ®¤ß £µ¨£ÍÄ SøÓUP¨£kÁuÚõÀ 

A•UP® AvP›UQßÓx. CuÚõÀ ªP C»SÁõP 

ö£õ¸ÒPøÍ öÁmiU öPõÒÍ»õ®.

             

E¸ 5.8

£Ûa \ÖUPÀ ÂøÍ¯õmiß ÷£õx ÂøÍ¯õmk 

ÃµºPÎß \¨£õzvß Ai¨£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ 

Pzv •øÚ ÷£õßÖ ªPa ]Ô¯ £µ¨£ÍøÁ 

Eøh¯uõP Aø©UP¨£mkÒÍx. CuÚõÀ 

AÆÃµº £ÛUPmi°ß «x E¯º A•UPzøu 

HØ£kzxÁõº. GÚ÷Á, _»£©õP £ÛUPmi 

Pøµ²®. CuÚõÀ AÁ¸US C»SÁõP¨ £ÛUPmi°À \ÖUP»õ®. 

            

E¸ 5.9

AvP _ø©ø¯ HØÔU öPõsk ö\À¾® ö»õÔ 

©ØÖ® PÚµP ÁõPÚ[PÒ ÷£õßÓÁØÔÚõÀ 

£õøu°À HØ£kzu¨£k® A•UP® Põµn©õP¨ 

£õøuPÒ C»SÂÀ £ÊuøhQßÓÚ. GÚ÷Á, 

CÆÁõPÚ[PÐUS AvP GsoUøP¯õÚ                

]À¾PÒ ö£õ¸zu¨£mkÒÍÚ. Cuß÷£õx 

£õøu²hß   öuõkøP°¾ÒÍ   ]À¾PÎß 

£µ¨£ÍÄ   AvP›¨£uÚõÀ A•UP® SøÓÁøh²®. 
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J¨£øh

AßÓõh ÁõÌUøP°À £À÷ÁÖ ÷Áø»PÎß ÷£õx |õ® A•UPzøu 

AvP›US® \¢uº¨£[PÐ® SøÓUS® \¢uº¨£[PÐ® Põn¨£kQßÓÚ. 

£µ¨£ÍøÁ ©õØÖÁuß ‰»® CuøÚ ÷©ØöPõÒÍ»õ®. AÆÁõÓõÚ 

\¢uº¨£[PøÍ CÚ[Psk £mi¯Ø£kzv AÁØøÓ ÂgbõÚ Ÿv¯õPz 

öuÎÄ£kzx[PÒ.

ö£õÈ¨¦

 ² Kµ»S £µ¨£ÍÂß «x uõUS® Âø\ A•UP® GÚ¨£k®. 

 ² vs©® JßÔß ‰»® vs© ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÂß «x EbØÓ¨£k® 

A•UP®

 ² ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÂÀ ö£õ¸ÎÚõÀ HØ£kzu¨£k® Âø\

 ² Âø\ öuõÈØ£k® £µ¨£ÍÄ

 BQ¯ C¸ PõµoPÎÀ u[Q²ÒÍx.   

 ² A•UP® (P) = 
Âø\ (F)
£µ¨¦ (A)

 ² A•UPzøu AÍUS® A»S Nm-2 (N/m2). A•UPzvß \ºÁ÷u\ A»S (SI) 
£ìPõÀ (Pa) GÚ¨£k®.

 ² A•UPzvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPøÍ ©õØÔ¯ø©¨£uß ‰»® 

A•UPzøuU TmiU SøÓUP»õ®. 

ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯ öu›Ä ö\´P.

01. A•UPzvß  A»S,

 1. Nm2         2.   Nm        3. Nm-1  4. Nm-2

02.  \ºÁ÷u\ AÍÄzvmhzvÀ Nm-2 CØS ÁÇ[P¨£k® ©ØöÓõ¸ ö£¯º,

 1.   {³ØÓß         2.   áúÀ         3.    £ìPõÀ         4.   ÷ÁõÀØÖ

£°Ø]
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03.  A•UP® öuõhº£õÚ ¤ßÁ¸® TØÖUPøÍU P¸xP.

(A) A•UP®,  
ÂøÍ²Ò Âø\ 

÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ   GÝ® ÂQuzvØSa \©ÚõS®.

(B). ÂøÍ²Ò Âø\ AvP›US® ÷£õx A•UP® AvP›US®. 

(C). ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ AvP›US® ÷£õx A•UP® AvP›US®.

÷©Ø£i TØÖUPÐÒ \›¯õÚx,

1.  (A), (B) BQ¯Ú ©mk®      2.  (A),  (C) BQ¯Ú ©mk®

3.  (B), (C) BQ¯Ú ©mk®     4.  (A), (B), (C) BQ¯Ú GÀ»õ®

04. £µ¨£ÍÄ 3 m2  BPÄøh¯ ÷©Ø£µ¨¦ JßÔØSa ö\[SzuõP 60 N Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£k® ÷£õx ÷©Ø£µ¨¤À EbØÓ¨£k® A•UP® ¯õx?

   1. 1
60 N × 3 m2

    2. 
3 m2

60 N      3. 60 N
3 m2

  4. 60 N « 3 m2

05.  2.5 m2 £µ¨£ÍÄøh¯ ÷©Ø£µ¨ö£õßÔß «x uõUS® ÂøÍ²Ò Âø\ 

Põµn©õP Auß «x HØ£mh A•UP® 50 Pa BS®. ÂøÍ²Ò Âø\,

 1.  
1

25
N         2.    

1
20

N          3.  20 N     4. 125 N 

06.  A•UPzøuU SøÓ¨£uØPõÚ |hÁiUøPPÒ ¤ßÁ¸® Ga\¢uº¨£zvÀ 

/ \¢uº¨£[PÎÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£mkÒÍÚ?

1

3

2

4
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¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh u¸P.

1.  (a)  A•UPzvß SI A»S ¯õx?

   (b)  A•UPzvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ ¯õøÁ?

   (c)  A•UPzvØS® AUPõµoPÐUS® Cøh°»õÚ öuõhºø£ \©ß 

£õk ÁiÂÀ u¸P.

2. (a)  A•UPzøu AvP›¨£uØPõPz öuõk÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ  

£¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÐUPõÚ Euõµn[PÒ Cµsk u¸P.

 (b)  A•UPzøuU SøÓ¨£uØPõP öuõk÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ 

£¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÐUPõÚ Euõµn[PÒ Cµsk u¸P.

 (c) A•UPzøu AvP›¨£uØPõP ÂøÍ²Ò Âø\ø¯ AvP›zx¨ 

£¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÐUS Euõµn[PÒ Cµsk u¸P.

A

C

2 m

1 m

1 m
B

03. }Í®, AP»®, E¯µ® Gß£Ú 

•øÓ÷¯  2 m, 1 m, 1 m BPÄÒÍ 

PÚÄ¸öÁõßøÓ E¸ÂÀ  Põmh¨ 

£mkÒÍx. Auß {øÓ  400 N BS®.

(A) C¢uU PÚÄ¸ E¸Â¾ÒÍ 

ÁõÖ Qøh ÷©ø\ JßÔß «x øÁUP¨£mkÒÍx. Cuß÷£õx 

÷©Ø£µ¨¤À öuõÈØ£k® A•UP® ¯õx?

(B) (A) CÀ SÔ¨¤h¨£mh \¢uº¨£zvÀ PÚÄ¸Âß A ÷©Ø£µ¨¤ß 

«x 150 N {øÓ²øh¯ ö£õ¸öÍõßÖ øÁUP¨£mhx. A¨÷£õx 

Qøh ÷©Ø£µ¨¤À HØ£kzu¨£k® A•UP® ¯õx?

(C) AUPÚÄ¸Âß B ÷©Ø£µ¨¦ Qøh ÷©Ø£µ¨¦hß öuõkøP°À 

C¸UPU Ti¯ÁõÖ øÁUP¨£mhx. Auß÷£õx ÷©Ø£µ¨¤À 

HØ£kzu¨£k® A•UP® ¯õx?

04. 
(A) Ãv Aø©¨£uØS¨ £¯ß£kzu¨£k® 

C¯¢vµ® JßøÓ E¸ PõmkQßÓx. 

CÆÄ£PµnzvÀ A•UPzvÀ ö\ÀÁõUSa 

ö\¾zx® PõµoPøÍ ©õØÖÁuß ‰»® 

A•UPzøu ©õØÓU Ti¯ Âuzøu ÂÍUSP.
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(B) A•UPzøu AvP›¨£uØPõP E°µ[QPÎÀ Põn¨£k® Cø\

ÁõUP[PÒ Cµsk u¸P. 

(C) A•UPzøuU SøÓ¨£uØPõP E°µ[QPÎÀ Põn¨£k® Cø\

ÁõUP[PÒ Cµsk u¸P.

Pø»a ö\õØPÒ

A•UP® - Pressure 

ÂøÍ²Ò Âø\ - Resultant Force 
÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨£ÍÄ - Surface Area 
£ìPõÀ - Pascal
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EhÀ •ÊÁx® £uõºzu[PøÍU öPõsk ö\À¾® öuõSv÷¯ S¸va                       

_Ø÷Óõmhz öuõSv¯õS®. ©ÛuÛÀ Põn¨£k® ‰i¯ öuõSv¯õÚ 

S¸va   _Ø÷Óõmhz öuõSv°À Cu¯zvß ‰»® S¸vU P»ßPÎÝÒ S¸v 

£®£¨£kQÓx. Cu¯zvß öuõÈØ£õmøh ÂÍ[QU öPõÒÁuØPõP Cu¯zvß 

Pmhø©¨ø£¨ £ØÔ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 6.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ©Ûu C¯zvß B´ÄTh 

©õv› AÀ»x E¸Á¨£h® JßÖ.

ö\´•øÓ - :- 

 ² B´ÄThzv¾ÒÍ Cu¯zvß ©õv›ø¯ AÀ»x 

E¸Á¨ £hzøu |ßS AÁuõÛ²[PÒ. 

 ² Cu¯zvß £SvPøÍ CÚ[Põq[PÒ.

 ² AuØPõP ©Ûu Cu¯zvß ö|kUS öÁmk •P¨ 

£hö©õßøÓ¨ £¯ß£kzvU öPõÒÐ[PÒ. E¸ 6.1

6.1      ©Ûu Cu¯zvß Pmhø©¨¦

E¸ 6.2  ©Ûu Cu¯zvß ö|kUS öÁmk•Pz ÷uõØÓ®

öuõSv¨ ö£¸|õi

_Áõ\¨ø£ |õi

Chx ÷\õøn¯øÓ

C¸Tº ÁõÀÄ

•UTº ÁõÀÄ

Chx Cu¯øÓÁ»x Cu¯ÁøÓ

Á»x ÷\õøn¯øÓ

_Áõ\¨ø£ |õÍ[PÒ

÷©Øö£¸|õÍ®

Aøµ©vÁõÀÄ

RÌ¨ö£¸|õÍ®

_Áõ\¨ø£¨ ö£¸|õi

kdpjdpd; FUjpr; 

Rw;Nwhl;lj; njhFjp
6
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 ² ©Ûu Cu¯zvÀ |õßS AøÓPÒ Põn¨£kQßÓÚ. (÷©÷»²ÒÍ AøÓPÒ 

÷\õøn AøÓPÒ GßÖ® R÷Ç EÒÍ AøÓPÒ Cu¯ÁøÓPÒ GßÖ® 

AøÇUP¨£k®.)
 ” Chx ÷\õøn AøÓ

 ” Á»x ÷\õøn AøÓ

 ” Chx Cu¯ÁøÓ

 ” Á»x Cu¯ÁøÓ

 ² ÷\õøn AøÓPÐUS® Cu¯ÁøÓPÐUSªøh÷¯ ÁõÀÄPÒ Põn¨£k 

QßÓÚ.  

 ” Á»x ÷\õøn¯øÓUS®  & Á»x Cu¯ÁøÓUSªøh÷¯¯õÚ   

          ÁõÀÄ & •UTºÁõÀÄ

 ” Chx ÷\õøn¯øÓUS® &  Chx Cu¯ÁøÓUSªøh°»õÚ   

          ÁõÀÄ & C¸TºÁõÀÄ

 ² Cu¯ÁøÓPÐhß öuõhº£õP Cµsk ö£¸|õiPÒ Põn¨£kQßÓÚ.  

 ” Á»x Cu¯ÁøÓ°À _Áõ\¨ø£¨ ö£¸|õi Bµ®¤UQßÓx.

 ” Chx Cu¯ÁøÓ°À öuõSv¨ ö£¸|õi Bµ®¤UQßÓx.

 ² ö£¸|õiPÒ Bµ®¤US® ChzvÀ Aøµ©v ÁõÀÄPÒ Aø©¢xÒÍÚ.  

 ” öuõSv¨ ö£¸|õi Bµ®¤US® ChzvÀ öuõSv¨ ö£¸|õi 

Aøµ©vÁõÀÄ Põn¨£kQßÓx.

 ” _Áõ\¨ø£¨ ö£¸|õi Bµ®¤US® ChzvÀ _Áõ\¨ø£¨ ö£¸ 

|õi Aøµ©vÁõÀÄ Põn¨£kQßÓx.

 ² ÷\õøn AøÓPÐhß ö£¸|õÍ[PÒ öuõhº¦ØÖU Põn¨£kQßÓÚ.  

 ” ÷©Øö£¸|õÍ•® RÌ¨ö£¸|õÍ•® Á»x ÷\õøn AøÓ°À 

vÓUQßÓÚ.

 ” Á»x, Chx _Áõ\¨ø£ |õÍ[PÒ Chx ÷\õøn AøÓ°À 

vÓUQßÓÚ. 

J¨£øh 6.1

 ² Cu¯zvß öuõÈØ£õmøh GkzxUPõmkÁuØS ©õv› JßøÓ 

BUS[PÒ.

6.2      |õi, |õÍ®, S¸v ©°ºzxøÍU SÇõ´

Cu¯zv¼¸¢x A¨£õÀ S¸vø¯U öPõsk ö\À¾® S¸vU P»ßPÒ |õiPÒ 

GßÖ® Cu¯zøu ÷|õUQU S¸vø¯U öPõsk Á¸® S¸vU P»ßPÒ |õÍ[PÒ 

GßÖ® AøÇUP¨£k®. Cu¯zvÀ Bµ®¤US® ö£¸|õi¯õÚx, |õi, ¦ßÚõi, 

S¸v ©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ, ¦ßÚõÍ[PÒ, |õÍ[PÒ, ö£¸|õÍ©õP ©õÔ 

«sk® Cu¯zvÀ •iÁøh²®. 

|õi, |õÍ[PÐUQøh°»õÚ öuõhºø£ CÚ[Põs£uØPõP E¸ 6.3 I 

AÁuõÛ¨÷£õ®.

Cu¯zxUS Cu¯zv¼¸¢x

ö£¸|õÍ®

|õÍ®

ö£¸|õi

|õi

¦ßÚõi

¦ßÚõÍ®

©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ

E¸ 6.3

Cu¯zv¼¸¢x A¨£õÀ S¸vø¯U öPõskö\À¾® |õiPÒ AvP A•UPzøuz 

uõ[SÁuØPõPz ui¨£õÚ _ÁºPøÍU öPõskÒÍÚ. |õiPÎß _ÁºPÒ 

«Òußø©²øh¯øÁ.

SøÓ¢u A•UPzxhß Cu¯zøu ÷|õUQU S¸vø¯U öPõsk ö\ÀÁuõÀ 

|õÍ[PÎß _ÁºPÒ ö©À¼¯øÁ¯õPÄ® «Òußø©¯ØÓøÁ¯õPÄ® Cu¯zøu 

÷|õUQz vÓUS® ÁõÀÄPÒ öPõshøÁ¯õPÄ® Põn¨£kQßÓÚ. 

S¸v ©°ºzxøÍU SÇõ´PÎß _ÁºPÒ uÛUP»¨ £øh°ÚõÀ BUP¨ 

£mkÒÍÚ. S¸v©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ P»[PÐUQøh÷¯ £µ®¤U 

Põn¨£kÁuõÀ S¸v©°ºzxøÍU SÇõ´PÎß S¸v°¾ÒÍ ÷£õ\øn¨ 

£uõºzu[PÒ P»[PÐUS¨ £µÁÀ AøhQßÓÚ. A÷u÷ÁøÍ°À P»[PÎ 

¼¸¢x APØÓ¨£k® £uõºzu[PÒ S¸v ©°ºzxøÍUSÇõ´PÐUSÒ £µÁÀ 

AøhQßÓÚ.
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6.2      |õi, |õÍ®, S¸v ©°ºzxøÍU SÇõ´

Cu¯zv¼¸¢x A¨£õÀ S¸vø¯U öPõsk ö\À¾® S¸vU P»ßPÒ |õiPÒ 

GßÖ® Cu¯zøu ÷|õUQU S¸vø¯U öPõsk Á¸® S¸vU P»ßPÒ |õÍ[PÒ 

GßÖ® AøÇUP¨£k®. Cu¯zvÀ Bµ®¤US® ö£¸|õi¯õÚx, |õi, ¦ßÚõi, 

S¸v ©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ, ¦ßÚõÍ[PÒ, |õÍ[PÒ, ö£¸|õÍ©õP ©õÔ 

«sk® Cu¯zvÀ •iÁøh²®. 

|õi, |õÍ[PÐUQøh°»õÚ öuõhºø£ CÚ[Põs£uØPõP E¸ 6.3 I 

AÁuõÛ¨÷£õ®.

Cu¯zxUS Cu¯zv¼¸¢x

ö£¸|õÍ®

|õÍ®

ö£¸|õi

|õi

¦ßÚõi

¦ßÚõÍ®

©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ

E¸ 6.3

Cu¯zv¼¸¢x A¨£õÀ S¸vø¯U öPõskö\À¾® |õiPÒ AvP A•UPzøuz 

uõ[SÁuØPõPz ui¨£õÚ _ÁºPøÍU öPõskÒÍÚ. |õiPÎß _ÁºPÒ 

«Òußø©²øh¯øÁ.

SøÓ¢u A•UPzxhß Cu¯zøu ÷|õUQU S¸vø¯U öPõsk ö\ÀÁuõÀ 

|õÍ[PÎß _ÁºPÒ ö©À¼¯øÁ¯õPÄ® «Òußø©¯ØÓøÁ¯õPÄ® Cu¯zøu 

÷|õUQz vÓUS® ÁõÀÄPÒ öPõshøÁ¯õPÄ® Põn¨£kQßÓÚ. 

S¸v ©°ºzxøÍU SÇõ´PÎß _ÁºPÒ uÛUP»¨ £øh°ÚõÀ BUP¨ 

£mkÒÍÚ. S¸v©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ P»[PÐUQøh÷¯ £µ®¤U 

Põn¨£kÁuõÀ S¸v©°ºzxøÍU SÇõ´PÎß S¸v°¾ÒÍ ÷£õ\øn¨ 

£uõºzu[PÒ P»[PÐUS¨ £µÁÀ AøhQßÓÚ. A÷u÷ÁøÍ°À P»[PÎ 

¼¸¢x APØÓ¨£k® £uõºzu[PÒ S¸v ©°ºzxøÍUSÇõ´PÐUSÒ £µÁÀ 

AøhQßÓÚ.
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Cu¯zøu ÷|õUQ 

vÓ¢uÁõÖÒÍ 

ÁõÀÄ

|õi

|õÍ®

E¸ 6.4  |õi, |õÍ®, S¸v©°ºzxøÍU SÇõ´PÒ

J¨£øh 6.2

S¸va _Ø÷Óõmhz öuõSv°À Aø©¢xÒÍ |õi, |õÍ®, ©°ºzxøÍU 

SÇõ´ Gß£ÁØÔß Pmhø©¨¦, öuõÈØ£õk Gß£ÁØøÓ J¨¤k[PÒ.

6.3     S¸v°ß TÖPÐ® öuõÈØ£õkPÐ®

S¸vø¯ ]Á¨¦ {Ó¨ £õ¯©õP }[PÒ AÁuõÛzuõ¾® Av¾ÒÍ vµÁ¨ £Sv 

55 % ©mk÷©. CzvµÁ¨ £Sv¯õÚx S¸vz vµÁÂøÇ¯® GÚ AøÇUP¨ 

£kQßÓx. Gg]¯ 45 %, S¸vz xoUøPPøÍU öPõsh vs©¨ £Sv¯õS®. 

ö\[S¸vU 

P»[PÒ

öÁsS¸vU 

P»[PÒ

S¸va 

]Ö umkUPÒ
}º

}›Ø Pøµ¢ 

xÒÍøÁ

}›Ø Pøµ 

¯õuøÁ

E¸ 6.5  

S¸v

S¸va ]Ö xoUøPPÒ vµÁ ÂøÇ¯®

S¸v ©õv›ø¯ ÁÊUQ «x øÁzx ~qUSUPõmi°ß RÌ AÁuõÛUS® 

÷£õx ‰ßÖ ÁøP¯õÚ xoUøPPøÍ CÚ[Põn»õ®. 

 ² ö\[S¸vU P»® 

 ² öÁsS¸vU P»® 

 ² S¸va ]Öumk

ö\[S¸vU P»®, öÁsS¸vU P»® Gß£Ú S¸vU P»[PÍõS®. S¸va ]Ö 

umkPÒ P»[PÍõPU P¸u¨£kÁvÀø». AøÁ P»zxskPÒ BS®. 

S¸v°ß öuõÈÀPÒ

ö\[S¸vU P»®

Cx _Áõ\¨ø£°¼¸¢x P»[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ Jm]\øÚU PõÄÁuØS 

EuÄQßÓx. D÷©õS÷Íõ¤ß GÚ¨£k® ö\¢{Ó¨ö£õ¸Ò Põµn©õP÷Á 

S¸v ö\¢{Ózøu¨ ö£ÖQßÓx. D÷©õS÷Íõ¤ß Jm]\Ýhß ÷\º¢x EhØ 

P»[PÐUS Jm]\øÚU öPõsk ö\À¾QßÓx. 

öÁsS¸vU P»®

S¸v°ÝÒ ö\À¾® ÷|õ´U PõµoPøÍ ÂÊ[Q AÈ¨£uß ‰»•® 

¤Óö£õ¸Ò Gv›PøÍ EØ£zv ö\´Áuß ‰»•® Ehø»¨ £õxPõUQßÓx. 

Pmhø©¨¦ ©ØÖ® öuõÈØ£õkPøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk öÁsS¸vU 

P»[PÒ, |k{ø»|õi, C÷¯õ]|õi, ‰»|õi, {n}ºUSÈ¯®, JØøÓUSÈ¯® 

GÚ ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

S¸va ]Öumk

Eh¼À Põ¯÷©Ø£k® ÷£õx S¸vø¯ EøÓ¯aö\´x S¸v¨ö£¸UøPz ukUP 

EuÄÁx S¸va ]ÖumkPÒ BS®. ]»ÁøP øÁµ_z öuõØÖPÎß ÷£õx 

S¸va ]ÖumkPÎß GsoUøP SøÓÁøh²®. Euõµn® : öh[S, G¼U 

Põ´a\À

S¸vz vµÁÂøÇ¯®

S¸vz vµÁÂøÇ¯zvß ¤µuõÚ öuõÈÀ £uõºzu[PøÍU öPõsk ö\À»À 

BS®.

 ” EnÂß \ª£õmk ÂøÍÄPÒ, PÛ²¨¦UPÒ, ÂØÓªßPÒ Gß£Ú 

P»[PÒ Áøµ öPõskö\À»¨£hÀ.

 ” P»[PÎß AÝ÷\£z öuõÈØ£õkPÎß ÷£õx E¸ÁõS® PÈÄ¨ 

£uõºzu[PÒ AÁØøÓ öÁÎ÷¯ØÖ® A[P[PÒ Áøµ öPõsk 

ö\À»¨£hÀ.

 ” K÷©õßPÒ, ¦µu[PÒ, ö|õv¯[PÒ, Áõ²UPÒ Gß£Ú ÷uøÁ¯õÚ 

Ch[PÐUSU öPõskö\À»¨£hÀ. 

6.4   S¸v÷¯ØÓÀ / S¸vU SÖUS¨ £õ´a\À

J¸Á›ß S¸vø¯ CßöÚõ¸Á›ß Eh¼Ým ö\¾zxuÀ S¸vU SÖUS¨ 

£õ´a\À GÚ¨£k®. S¸vø¯U öPõk¨£Áº ÁÇ[Q GßÖ®, S¸vø¯¨ 

ö£Ö£Áº Áõ[Q GßÖ® AøÇUP¨£kÁõº. 
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S¸v°ß öuõÈÀPÒ

ö\[S¸vU P»®

Cx _Áõ\¨ø£°¼¸¢x P»[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ Jm]\øÚU PõÄÁuØS 

EuÄQßÓx. D÷©õS÷Íõ¤ß GÚ¨£k® ö\¢{Ó¨ö£õ¸Ò Põµn©õP÷Á 

S¸v ö\¢{Ózøu¨ ö£ÖQßÓx. D÷©õS÷Íõ¤ß Jm]\Ýhß ÷\º¢x EhØ 

P»[PÐUS Jm]\øÚU öPõsk ö\À¾QßÓx. 

öÁsS¸vU P»®

S¸v°ÝÒ ö\À¾® ÷|õ´U PõµoPøÍ ÂÊ[Q AÈ¨£uß ‰»•® 

¤Óö£õ¸Ò Gv›PøÍ EØ£zv ö\´Áuß ‰»•® Ehø»¨ £õxPõUQßÓx. 

Pmhø©¨¦ ©ØÖ® öuõÈØ£õkPøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk öÁsS¸vU 

P»[PÒ, |k{ø»|õi, C÷¯õ]|õi, ‰»|õi, {n}ºUSÈ¯®, JØøÓUSÈ¯® 

GÚ ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

S¸va ]Öumk

Eh¼À Põ¯÷©Ø£k® ÷£õx S¸vø¯ EøÓ¯aö\´x S¸v¨ö£¸UøPz ukUP 

EuÄÁx S¸va ]ÖumkPÒ BS®. ]»ÁøP øÁµ_z öuõØÖPÎß ÷£õx 

S¸va ]ÖumkPÎß GsoUøP SøÓÁøh²®. Euõµn® : öh[S, G¼U 

Põ´a\À

S¸vz vµÁÂøÇ¯®

S¸vz vµÁÂøÇ¯zvß ¤µuõÚ öuõÈÀ £uõºzu[PøÍU öPõsk ö\À»À 

BS®.

 ” EnÂß \ª£õmk ÂøÍÄPÒ, PÛ²¨¦UPÒ, ÂØÓªßPÒ Gß£Ú 

P»[PÒ Áøµ öPõskö\À»¨£hÀ.

 ” P»[PÎß AÝ÷\£z öuõÈØ£õkPÎß ÷£õx E¸ÁõS® PÈÄ¨ 

£uõºzu[PÒ AÁØøÓ öÁÎ÷¯ØÖ® A[P[PÒ Áøµ öPõsk 

ö\À»¨£hÀ.

 ” K÷©õßPÒ, ¦µu[PÒ, ö|õv¯[PÒ, Áõ²UPÒ Gß£Ú ÷uøÁ¯õÚ 

Ch[PÐUSU öPõskö\À»¨£hÀ. 

6.4   S¸v÷¯ØÓÀ / S¸vU SÖUS¨ £õ´a\À

J¸Á›ß S¸vø¯ CßöÚõ¸Á›ß Eh¼Ým ö\¾zxuÀ S¸vU SÖUS¨ 

£õ´a\À GÚ¨£k®. S¸vø¯U öPõk¨£Áº ÁÇ[Q GßÖ®, S¸vø¯¨ 

ö£Ö£Áº Áõ[Q GßÖ® AøÇUP¨£kÁõº. 
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E¸ 6.5  

J¸Á¸øh¯ S¸vø¯ Â¸®¤¯£i 

CßöÚõ¸Á¸US S¸vU SÖUS¨ £õ´a\À 

ö\´¯ •i¯õx. CvÀ ÁÇ[Q°Úx® 

Áõ[Q°Úx® S¸v ÁøP, Ÿéì Põµo  

(Rh Põµo) BQ¯ÁØÔß ö£õ¸zu¨£õk 

¤µuõÚ £[øP ÁQUQßÓx. 

S¸v ÁøP¨ ö£õ¸zu¨£õk

S¸vU P»[PÎ¾ÒÍ ¤Óö£õ¸öÍv› ÁøPU÷PØ£ S¸v¯õÚx A, B, AB, O GÚ 

|õßS ÁøPPÍõP¨ ¤›UP¨£mkÒÍx. Áõ[Q°Úx® ÁÇ[Q°Úx® S¸v¨ 

ö£õ¸zu¨£õmøh AÔ¢x öPõÒÁuØPõP AmhÁøn 6.1 I AÁuõÛ¨÷£õ®. 

"' Aøh¯õÍ® ‰»® S¸v ÁøP ö£õ¸¢xQßÓø©²® "'  Aøh¯õÍ® ‰»® 

ö£õ¸¢uõø©²® Põmh¨£mkÒÍx.

AmhÁøn 6.1 S¸v ÁøP¨ ö£õ¸zu¨£õk

Á 

Ç 

[ 

Q

Áõ[Q

S¸v ÁøP A B AB O

A    

B    

AB    

O    

AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÁõÖ S¸v ÁøP AB IU öPõshÁ¸US AøÚzx 

ÁøPU S¸v ÁøPPÐ® ö£õ¸¢xQßÓÚ. GÚ÷Á, AB \ºÁÁõ[Q AÀ»x ö£õx 

Áõ[Q GÚ¨£kÁº. 

O ÁøPUS¸vø¯U öPõshÁº GÁ¸US® S¸vø¯ ÁÇ[P»õ®. GÚ÷Á, O                    
\ºÁ ÁÇ[Q AÀ»x ö£õx ÁÇ[Q GÚ AøÇUP¨£kÁº.

AmhÁøn 6.1 CÀ Põmh¨£mkÒÍ S¸vÁøP¨ ö£õ¸zu¨£õmøh E¸ 6.7 
‰»•® GkzxU Põmh»õ®.

E¸ 6.6  S¸v ÁøPPÎß ö£õ¸zu¨£õk

ABA

A

ABB

B

AB

AB O

A ABB O

ÁÇ[Q

Áõ[Q
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S¸vU SÖUS¨ £õ´a\¾UPõP S¸v ÁøP ö£õ¸¢vÚõÀ ©mk® ÷£õuõx. 

Azxhß Ÿéì (Rh) Põµo²® ö£õ¸¢u ÷Ásk®. 

Ÿéì (Rh) Põµo°ß ö£õ¸zu¨£õk

J¸Á¸øh¯ S¸v Ÿéì  Põµoø¯U öPõskÒÍx GÛß Rh+ GÚÄ® Ÿéì 

Põµo AØÓx GÛß Rh- GÚÄ® öPõÒÍ¨£k®. Ÿéì Põµoø¯U öPõskÒÍ 

Áõ[QUS Ÿéì Põµo²ÒÍ, Ÿéì Põµo¯ØÓ S¸vø¯U SÖUS¨ £õ´a\À 

ö\´¯•i²®. A÷u÷ÁøÍ Ÿéì Põµo¯ØÓ Áõ[QUS, Ÿéì Põµo¯ØÓ 

S¸vø¯ ©mk÷© SÖUS¨£õ´a\À ö\´¯•i²®. AuøÚ ÂÍ[QU 

öPõÒÁuØPõP AmhÁøn 6.2 I¨ £õº¨÷£õ®.

AmhÁøn 6.2 

Áõ[Q

Rh+ Rh-

Rh+  

Rh-  Á
Ç

[
Q

         

Rh+Rh-

Rh-

Rh+

Rh+

E¸ 6.7  Ÿéì PõµoPÎß 

ö£õ¸zu¨£õk

AmhÁøn 6.2 Cß ‰»® Põmh¨£mkÒÍ 

ö£õ¸zu¨£õmøh E¸ 6.7 Cß ‰»•® ÂÍ[QU 

öPõÒÍ»õ®. 

CuÚi¨£øh°À S¸v SÖUS¨£õ´a\¼ß 

÷£õx S¸v°Ú•® Ÿéì Põµo²® ö£õ¸¢xuÀ 

Pmhõ¯©õÚuõS®. J¸Áµx S¸v ÁøP GÚU 

P¸u¨£kÁx AÁµx S¸v°Ú® Ÿéì Põµo 

Gß£ÁØÔß Tmk BS®. 

Euõµn® : A+,  A-,  B+,  B-,  AB+,  AB-,  O+,  O -.

S¸v ÁøP²® Ÿéì Põµo²® ö£õ¸¢vÚõ¾® SÖUS¨ £õ´a\¾UPõP 

""CµzuuõÚ®'' ö\´ÁuØS C¸UP ÷Ási¯ uøPø©PÒ öuõhº£õP ÷u]¯ 

CµzuuõÚa ÷\øÁ ‰»® uøPø©¨ £mi¯ö»õßÖ •ßøÁUP¨£mkÒÍx. 

CµzuuõÚ® ÁÇ[S®÷£õx ÁÇ[S£Áº £ØÔ¯ Â£µ[PÒ \›¯õP {µ¨£¨£kÁx 

Pmhõ¯©õÚuõS®.
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÷©»vP AÔÄUPõP
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S¸v J¸[öPõmhÀ

SÖUS¨ £õ´a\À ö\´u S¸v, Áõ[Q°ß Eh¼ÝÒ vµm]¯øhuÀ 

J¸[öPõmhÀ GÚ AøÇUP¨£k®.   

Áõ[Q°ß S¸v ÁøP²®, ÁÇ[Q°ß S¸v ÁøP²® ö£õ¸¢uõ©À ÷£õÁuõÀ 

J¸[öPõmhÀ |øhö£ÖQßÓx. Põ¯÷©Ø£k®÷£õx AÀ»x EhÀ APU 

S¸vU P]Ä HØ£k®÷£õx S¸v CÇ¨ø£z uk¨£uØPõP |øhö£Ö® S¸v 

EøÓuØ ö£õÔ•øÓ¯õÚx J¸[öPõmh¼ß ÷£õx S¸v vµm]¯øh²® 

ö£õÔ•øÓ°ÛßÖ® ÷ÁÖ£mhx.

Põ¯÷©Ø£k® \¢uº¨£zvÀ S¸vUP»ß ÷\u©øh¢u ChzvÀ S¸va                      

]ÖumkPÒ EøhÁuõÀ |øhö£Ö® Cµ\õ¯Úa ö\¯ß•øÓ Põµn©õP S¸v 

vµm]¯øh²®. CÆÁõÖ S¸v EøÓÁuõÀ ÷©¾® S¸v CÇUP¨£kÁx 

{Özu¨£k®.

B÷µõUQ¯©õÚ E°º {»ÄøPUPõPU S¸va_Ø÷Óõmhz öuõSvø¯a ^µõP¨ 

÷£quÀ ªPÄ® •UQ¯©õÚuõS®. 
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S¸va _Ø÷Óõmhz öuõSvø¯ |ßS ÷£qÁuØPõP¨ ¤ß£ØÓ ÷Ási¯ 

ÁÈ•øÓPÒ.

 ² ©Ú AÊzuªßÔ ÁõÌuÀ

 ² Eh¼À \Uv AvPÍÂÀ Âµ¯©õS® ÁøP°À ÷Áø»PÎÀ Dk£hÀ 

AÀ»x EhØ£°Ø] ö\´uÀ

 ² \›¯õÚ EnÄ¨ £ÇUP[PÎß ‰»® Eh¼ß E¯µ {øÓ ÂQuzvøÚ¨ 

(BMI) Âu¢xøµUP¨£mh AÍÂÀ ÷£quÀ

 ² PÔ²¨¦¨ £¯ß£õmøhU SøÓzuÀ

 ² E¯º S¸v A•UP®, }›ÈÄ ÷£õßÓ {ø»ø©PøÍU Pmk¨£õmiÀ 

øÁzv¸zuÀ

 ² EnÄhß AvP £Ç[PøÍ²® Põ´PÔ ÁøPPøÍ²® ÷\ºzxU öPõÒÍÀ

 ² Gsön´z ußø©²ÒÍ EnÄPøÍ AÍÄhß EmöPõÒÍÀ

 ² ¦øP¨¤izuÀ, ©x¨£õÁøÚ Gß£ÁØøÓz uÂºzuÀ

 ² Cu¯÷|õ´, E¯ºS¸v A•UP® ©ØÖ® }›ÈÄ ÷£õßÓ ÷|õ´PÒ 

Sk®£zuÁºPÐUS C¸US©õ°ß ªPÄ® PÁÚ©õP C¸zuÀ.

J¨£øh 6.3

 ² S¸va _Ø÷Óõmhz öuõSv°øÚ B÷µõUQ¯©õP¨ ÷£qÁuØPõP¨ 

¤ß£ØÓ ÷Ási¯ ÁÈ•øÓPøÍ¨ £ØÔ¯ £zv›øP¨ ¤µ_µ[PøÍa 

÷\P›²[PÒ.

 ² AÆÁõÖ ÷\P›zuÁØøÓ ÁS¨£øÓ°À HøÚ¯ ©õnÁºPÐ® Áõ]¨£uØS 

Áõ´¨£Î²[PÒ.

ö£õÈ¨¦

 ² ©ÛuÛß Cu¯® |õßS AøÓPøÍU öPõshx.

 ² ÷©÷» EÒÍ AøÓPÒ Á»x, Chx ÷\õøn AøÓPÒ GßÖ® R÷Ç 

EÒÍ AøÓPÒ Á»x, Chx Cu¯ÁøÓPÒ GßÖ® AøÇUP¨£k®. 

 ² Chx Cu¯ÁøÓ²hß öuõSv¨ ö£¸|õi²® Á»x Cu¯ÁøÓ²hß 

_Áõ\¨ø£ |õi²® öuõhº¦ØÔ¸US®.

 ² Chx ÷\õøn AøÓ°À ~øµ±µÀ |õÍ[PÐ® Á»x ÷\õøn AøÓ°À 

÷©Øö£¸|õÍ®, RÌ¨ö£¸|õÍ® Gß£ÚÄ® vÓUS®.

 ² ö£¸|õi Bµ®¤US® ChzvÀ Aøµ©v ÁõÀÄ Põn¨£k®.

 ² Chx ÷\õøn¯øÓUS® Chx Cu¯ÁøÓUSªøh÷¯ C¸ TºÁõÀÄ 

Aø©¢xÒÍx.
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 ² Á»x ÷\õøn¯øÓUS® Á»x Cu¯ÁøÓUSªøh÷¯ •UTºÁõÀÄ 

Aø©¢xÒÍx. 

 ² Cu¯zv¼¸¢x S¸vø¯ A¨£õÀ öPõsk ö\À¾® P»ßPÒ |õiPÒ 

GßÖ® Cu¯zøu ÷|õUQU S¸vø¯U öPõsk Á¸® P»ßPÒ |õÍ[PÒ 

GßÖ® AøÇUP¨£k®.

 ² |õiPÒ ©°ºzxøÍU SÇõ´PÎÀ •iÁøhQßÓÚ. |õÍ[PÒ 

©°ºzxøÍU SÇõ´PÎÀ Bµ®¤UQßÓÚ. 

 ² S¸v°ß ¤µuõÚ öuõÈØ£õk £uõºzu[PøÍU öPõsk ö\À»¾®, 

£õxPõ¨¦a ö\¯Ø£õk® BS®.

 ² S¸vU P»[PÎÀ Põn¨£k® ¤Óö£õ¸öÍv› ÁøPPÐU÷PØ£ 

S¸vø¯ A, B, AB, O GÚ |õßS CÚ[PÍõP ÁøP¨£kzu»õ®.

 ² S¸vU SÖUS¨ £õ´a\¼ß ÷£õx S¸v ÁøPPÐ® Ÿéì Põµo²® 

ö£õ¸¢xÁx AÁ]¯©õS®. 

 ² AB+ \ºÁÁõ[Q (ö£õx Áõ[Q) GßÖ O- -\ºÁÁÇ[Q (ö£õx ÁÇ[Q) 
GßÖ® AøÇUP¨£k®.

 ² S¸vU SÖUS¨ £õ´a\¼ß÷£õx Áõ[Q°ß Eh¼ÝÒ÷Í S¸v 

vµm]¯øhÁx J¸[öPõmhÀ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² Põ¯÷©Ø£k®÷£õx S¸v EøÓÁuõÚx S¸vU SÖUS¨ £õ´a\¼ß 

÷£õx S¸v J¸[öPõmk® ö£õÔ•øÓ°¼¸¢x •ØÔ¾® ÷ÁÖ£mhx. 

 ² S¸v ÁÇ[S÷Áõ¸UPõÚ (CµzuõÚ® ö\´ÁuØS) uøPø©¨ £mi¯ 

ö»õßÖ Esk.

 ² B÷µõUQ¯©õÚ ÁõÌÄUSU S¸va _Ø÷ÓõmhzöuõSvø¯ |ßS ÷£oU 

öPõÒÁx Azv¯õÁ]¯©õS®.

01.  \›¯õÚ AÀ»x ªP¨ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

1.  Chx ÷\õøn¯øÓUS® Chx Cu¯ÁøÓUS® Cøh÷¯ Põn¨£k® 

ÁõÀÄ.

i.  C¸TºÁõÀÄ

ii.  •UTºÁõÀÄ

iii.  ~øµ±µÀ |õi Aøµ©v ÁõÀÄ

iv.   öuõSv¨ö£¸|õi Aøµ©v ÁõÀÄ

£°Ø]
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2.  B CÚU S¸vø¯U öPõsh J¸Á¸US SÖUS¨ £õ´a\À ö\´¯UTi¯ 

S¸v ÁøPPÒ

  i.     A ²® B ²®  ii.    A ²® O Ä® 
 iii.    O ²® B ²®  iv.    A ²® AB  ²®

3.  ö£õxÁÇ[Q, ö£õx Áõ[Q Gß£Ú •øÓ÷¯,

 i.     A ²® O Ä®  ii.     A ²® B ²® 
 iii.   O Ä® AB ²®  iv.    AB ²® O Ä®

4.  S¸vU SÖUS¨ £õ´a\À öuõhº£õP J¸ ©õnÁß •ßøÁzu TØÖUPÒ 

]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

A.  S¸v ÁøPPÒ ö£õ¸¢xÁx Pmhõ¯©õÚuõS®.

B.  Ÿéì Põµo EÒÍÁºPÐUS Rh- S¸vø¯U SÖUS¨ £õ´a\»õ®.

C.  Rh- S¸v²ÒÍÁºPÐUS Rh- S¸vø¯ ©mk÷© SÖUS¨ £õ´a\»õ®.

÷©÷» uµ¨£mh TØÖUPÐÒ Esø©¯õÚøÁ.

  i.     A ²® B ²®  ii.    B ²® C ²® 
 iii.    A ²® C ²®  iv.    A, B, C BQ¯ ‰ßÖ®

5.  S¸v¨ ö£¸UøPz uk¨£uØPõP S¸v EøÓu¾US EuÄ® S¸vUTÖ

 i.     ö\[S¸vU P»®  ii.     öÁsS¸vU P»® 
 iii.   S¸va ]Öumk  iv.    S¸vz vµÁÂøÇ¯®

6.  S¸v°ß öuõÈØ£õk \®£¢u©õP ©õnÁß J¸Áß •ßøÁzu 

TØÖUPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

 A  -    P»[PÐUS Jm]\øÚU PhzuÀ

 B  -    ~sn[QPøÍ AÈzuÀ

 C  -    S¸v¨ö£¸UQß÷£õx S¸v EøÓuÀ

 i.     A, B  ii.     B, C iii.   A, C iv.    A, B, C ‰ßÖ®
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02.
1.  ©Ûu Cu¯® öuõhº£õPU ÷PmP¨£mkÒÍ ÂÚõUPÐUS Âøh u¸P. 

Âøh GÊx® ÷£õx E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍ C»UP[PøÍ ©mk® 

£¯ß£kzxP.

a. Á»x ÷\õøn AøÓ°À vÓUS® |õÍ[PÒ GøÁ? 

b. C¸TºÁõÀÄ, •UTºÁõÀÄ Gß£ÁØøÓU SÔ¨¤k® C»UP[PøÍ 

•øÓ÷¯ u¸P. 

c. Cu¯zvß |õßS AøÓPøÍ²® SÔ¨¤k® C»UP[PøÍ GÊx[PÒ.

3.  S¸v ÁÇ[S|º öPõsi¸UP ÷Ási¯ uøPø©PÒ I¢øu GÊx[PÒ.

Pø»aö\õØPÒ

S¸va _Ø÷Óõmhz öuõSv - Blood circulatary system
S¸v ÁøPPÒ - Blood groups
S¸vU SÖUS¨ £õ´a\À - Blood transfusion
ÁÇ[Q - Donor
Áõ[Q - Recipient

Ÿéì Põµo - Rhesus factor
J¸[öPõmhÀ - Agglutination
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7.1    uõÁµ ÁÍºa]¨ £uõºzu[PÎß AÔ•P®

      

E¸ 7.1 (a) E¸ 7.1 (b)

uõÁµ ÂzuõÚx •øÍzu ¤ß Auß 

A[Sµ® ÷©À ÷|õUQ²® Auß ÷Áº RÌ 

÷|õUQ²® ÁÍºa]¯øhÁx GÆÁõÖ GÚ                 

}[PÒ ]¢vzx¨ £õºzuxshõ? E¸ 7.1 a 
©ØÖ® E¸ 7.1 b BQ¯ÁØøÓ |ßÓõP 

AÁuõÛ²[PÒ. 

{»zvÀ \õ´¢xÒÍ uõÁµa \õi°¾ÒÍ 

uõÁµzvß usiß Ea] ÷©À÷|õUQ 

ÁÍºÁuØS® Auß ÷Áº RÌ÷|õUQ 

ÁÍºÁuØS® Põµn® ̄ õx? Ax öuõhº£õP 

AÔ¢x öPõÒÁuØS ö\¯Ø£õk 7.1 CÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 7.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : \õi°À |h¨£mh 

J÷µ¯ÍÁõÚ Jzu Cµsk uõÁµ[PÒ

ö\´•øÓ :

 y uµ¨£mh Cµsk uõÁµ[PÎÀ uõÁµö©õßÔß 

usk Ea]ø¯ (•øÚ A¸®ø£) öÁmi¯PØ 

Ö[PÒ.

 y Cµsk uõÁµ[PÎÚx® E¯µ[PøÍ AÍ¢x 

öPõÒÐ[PÒ.

 y J÷µ `ÇÀ {ø»ø©PøÍ ÁÇ[Q vÚ•® uõÁµ[PÎß E¯µ[PøÍ 

AÍ¢x SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

E¸ 7.2

uska]²hß Ti¯ uõÁµzvß E¯µ® AvP›zxa ö\ÀÁøu²® uska] 

APØÓ¨£mh uõÁµzvß E¯µ® ©õØÓ® Aøh¯õ©À C¸¨£øu²® E[PÍõÀ 

AÁuõÛUP •i²®. BP÷Á, uõÁµzvß E¯µ AvP›¨¦ «x uska]                             

ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓx Gß£øu Cuß‰»® AÝ©õÛUP •i²®. Cx 

öuõhº£õP ÷©¾® AÔ¢x öPõÒÍa ö\¯Ø£õk 7.2 CÀ Dk£k÷Áõ®.

7 jhtu tsu;r;rpg; 

gjhu;j;jq;fs;



C»Á\¨ £õh¡À          uõÁµ ÁÍºa]¨ £uõºzu[PÒ 101uõÁµ ÁÍºa]¨ £uõºzu[PÒ            C»Á\¨ £õh¡À100

ö\¯Ø£õk 7.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : J÷µ¯ÍÁõÚ Cµsk \miz uõÁµ[PÒ, PÖ¨¦U 

Phuõ]°ÚõÀ _ØÓ¨£mh ö£miö¯õßÖ.

ö\´•øÓ :     

 y uµ¨£mh Cµsk \miz uõÁµ[PÎÀ J¸ uõÁµzvß uska]ø¯ öÁmi 

APØÖ[PÒ.

 y Cµsk uõÁµ[PÐUS® J¸ vø\°À ©õzvµ® JÎ£hUTi¯ÁõÖ 

Aø©¨ø£ JÊ[S ö\´²[PÒ.

PÖ¨¦U 

Phuõ]°ÚõÀ 

_ØÓ¨£mh 

ö£mi

JÎ

E¸ 7.3

uska]²hß Ti¯ uõÁµ® |õÐUS |õÒ JÎø¯ ÷|õUQ ÁÍºa]¯øhÁøu²® 

uska] APØÓ¨£mh uõÁµ® JÎø¯ ÷|õUQ ÁÍºa]¯øh¯õv¸¨£øu²®                

}[PÒ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. BP÷Á, uõÁµ[PÒ JÎø¯ ÷|õUQ ÁÍºa]¯øh 

ÁvÀ uska] ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓx GÚ •i¦ ö\´¯»õ®.

uõÁµzvß uska]°À EØ£zv ö\´¯¨£k® Cµ\õ¯Úa ÷\ºøÁPÒ CuØSU 

Põµn©õS®. CÆÁõÖ uõÁµ ÁÍºa]ø¯U Pmk¨£kzx® Cµ\õ¯Ú¨ 

£uõºzu[PÒ uõÁµ ÁÍºa]a^µõUQPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. ]» ÁÍºa]a 

^µõUQPÒ ÁÍºa]ø¯z yskÁxhß ]» ÁÍºa]a^µõUQPÒ uõÁµ ÁÍºa]ø¯ 

{÷µõvUQßÓÚ.

uõÁµ ÁÍºa]ø¯z ysk® uõÁµ ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ ]»ÁØÔß 

ö£¯ºPÒ Á¸©õÖ. 

 ² Jm]ß

 ² â£öµ¼ß

 ² ø\Ø÷ÓõøPÛß
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Jm]ßPÒ  (Auxins)

uõÁµz usiß Ea]°¾®, ÷Á›Úx® ~Û°¾® EØ£zv ö\´¯¨£k® 

ÁÍºa]¨ £uõºzu©õÚ Jm]ß usiÚx® ÷Á›Úx® P»[PÎß }m]ø¯U 

Pmk¨£kzx®. usiß Ea], JÎø¯ ÷|õUQ ÁÍºa]¯øhÁuØS usiÀ 

HØ£k® \©ÚØÓ P»}m]÷¯ Põµn©õS®. Jm]ßPÒ P»[PÎß }m]ø¯²® 

usiß Ea] JÎø¯ ÷|õUQz v¸®¦Áøu²® Pmk¨£kzxQßÓx.

E¸ 7.4 

JÎQøhUS®÷£õx 

Jm]ß RÌ÷|õUQ¨ 

£µÄuÀ 

JÎ SøÓÁõPU 

QøhUS® ¤µ÷u\z 

vÀ Jm]ß JßÖ 

÷\º¢xÒÍx

Jm]ß Põµn©õP A¨¤µ÷u\U 

P»[PÒ }m]¯øh¢x 

JÎ²ÒÍ £UPzøu ÷|õUQ 

ÁøÍ¢x ÁÍºa]¯øhuÀ

 

uõÁµzusiß Ea]°À EØ£zv ö\´¯¨£k® Jm]ÚõÚx RÌ÷|õUQ¨ 

£µÁ»øhQßÓx. Cuß‰»® A¨¤µ÷u\zvÀ ¦v¯ P»[PÒ E¸ÁõS® Ãu® 

AvP›UQßÓx. CußPõµn©õP A¢uz uõÁµzvß ushõÚx ÷©À÷|õUQ 

ÁÍºa]¯øh²®.

           

E¸ 7.5   QøÍzxÒÍ ©õxÍ® ö\i

Jm]ßPÒ, JÎ SøÓÁõPU QøhUS® 

£UPzvÀ AvP©õPÄ® JÎ Tku»õPU 

QøhUS® £UPzvÀ SøÓÁõPÄ® ö\Ô 

Áøh¢x Põn¨£k®. CuÚõÀ JÎ 

SøÓÁõÚ £UPzv¾ÒÍ P»[PÒ }m] 

¯øhÁuß Põµn©õPz uõÁµz usiß 

Ea] JÎø¯ ÷|õUQ ÁøÍÁøh²®. 

CÆÁõÖ JÎø¯ ÷|õUQ {PÊ® ÁøÍÄ 

÷|º JÎzv¸¨£ Aø\Ä GÚ¨£k®. 

÷©¾®, Jm]ßPÒ PUP A¸®¦PÎß 

ÁÍºa]ø¯ {÷µõvUS®. Cuß Põµn©õP÷Á •øÚ A¸®ø£ }UQ¯ ¤ßÚº 

uõÁµ[PÒ QøÍöPõÒÁx AvP›UQÓx. (E¸ 7.5)
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â£öµ¼ßPÒ (Gibberellins)

E¸ 7.6  â£µ¼ß 

£¯ß£kzv¯uõÀ usk 

}m]¯øh¢u ÷PõÁõz 

uõÁµ®

â£öµ¼ß uõÁµz usiÚx® £Ç[PÎÚx® 

ÁÍºa]°À ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQÓx.

                                     

E¸ 7.7  
ø\Ø÷ÓõøPÛøÚ¨ 

£¯ß£kzv uõÁµ® 

÷ÁºÂkuø» 

ÂøµÄ£kzuÀ

ø\Ø÷ÓõøPÛßPÒ  
(Cytokinins)

ø\Ø÷ÓõøPÛß P»¨¤›Ä 

÷ÁPzøu AvP›UPa ö\´QßÓx. 

CuÚõÀ Põ´, §, Cø», ÷Áº 

PÎß ÁÍºa] AvP›UQßÓx. 

uõÁµ[PÎß Âzx •øÍUS® 

÷ÁPzøuU TmkÁxhß uõÁµ[ 

PÒ  •vºÁøhÁøuz  uõ©vUPa  

       ö\´QßÓx.

÷©»vP AÔÂØPõP

A¨]]U Pª»® (Abscisic acid) uõÁµ ÁÍºa]a ^µõUQ¨ £uõºzu® BS®. 

Cx uõÁµzvØS }ºz umk¨£õk HØ£k® \¢uº¨£zvÀ Cø»Áõ´PÒ 

‰h¨£kÁøuz ysk®. CuÚõÀ BÂ²°º¨¦ SøÓ²®. 

Gwß (Ethene) uõÁ µ[P ÎÀ SøÓ ¢u ÍÂÀ EØ£zv ö\́ ¯¨£k® GÎ¯ Põ£ ß                                                                                                                                    

÷\ºøÁ¯õS®. Cx Põ´PøÍ¨ £ÊUPa ö\´ÁvÀ •UQ¯zxÁ® ö£ÖQßÓx. 

£ÊUS®÷£õx ÷\ªUP¨£mh ©õ¨ö£õ¸Ò öÁÀ»©õP ©õØÓ©øhQßÓx. 

÷©¾®, uõÁµzxUS ]Ö £õv¨¦ HØ£k® ÷£õx A¨¤µ÷u\[PÎÀ CøÇ¯ 

ÁÍºa]ø¯z ysk®.   

C¯ØøP ÁÍºa] •iÁøh¢x Evº¢u uõÁµ Cø»PÎß Põ®¦PÎß 

A¢u[PøÍ²® ÁÍºa]¯øh¢x öPõsi¸US® Eøhzöukzu Cø»UPõ®¤ß 

A¢uzøu²® £Ÿm]zx¨ £õ¸[PÒ. 

 7.2    ö\¯ØøP ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÎß  £¯ßPÒ

ÂÁ\õ¯z xøÓ°¾® A»[Põµz uõÁµ ÁÍº¨¤¾® ö\¯ØøPz uõÁµ ÁÍºa]¨ 

£uõºzu[PÒ AvPÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ £¯ß£kzu¨£k® 

ö\¯ØøP ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ ]», AmhÁøn 7.1 CÀ uµ¨£m 

kÒÍÚ.
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AmhÁøn 7.1

ö\¯ØøP ÁÍºa]¨ £uõºzu® £¯ßPÒ

2, 4 DPA                                              
(2, 4 C¸S÷Íõ÷µõ¥öÚõm] A\ØÔUPª»®)

Á¯ÀPÎÀ APßÓ Cø»U 

PøÍ|õ]Û¯õP¨ £¯ß£kQÓx

2, 4, 5 TPA   
(2, 4, 5 vøµS÷Íõ÷µõ ¥öÚõm] 

A\ØÔUPª»®)
IAA (Cß÷hõÀ A\ØÔUPª»® )  ² uskz xsh[PÎøÚ ÷Áº 

öPõÒÍa ö\´ÁuØS

 ² ÂøÍa\ø» ÂøµÁõP¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁuØS 

IBA   (Cß÷hõÀ ¤³ØÔUPª»® )

(NAA) |¨u½ß A\ØÔUPª»® ©µzv¾ÒÍ Põ´PÒ •vµ •ß 

EvºÁøuz uk¨£uØS® AßÚõ]U 

Põ´PÒ E¸ÁõÁøuU TmkuØS®

ø\Ø÷Óõö\À ÷£õP® u¨¤¯ Põ»[PÎÀ Põ´PÒ 

÷uõßÖÁøuz yskuÀ.

 Euõµn® : ©õ

J¨£øh 7.1

 ² ö\¯ØøP ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ £¯ß£kzu¨£k® ÷ÁÖ 

\¢uº¨£[PÒ öuõhº£õPz ÷ui¯Ô¢x ö£ØÓ uPÁÀPøÍ ÁS¨£øÓ°À 

•ßøÁ²[PÒ.

 ² ö\¯ØøP ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ £¯ß£kzu¨£mk |õØÖPÒ 

ö£Ó¨£k® Chö©õßÖUS PÍ¨ £¯n® ÷©ØöPõÒÁuØSa \¢uº¨£zøu 

HØ£kzv A[S £¯ß£kzu¨£k® £uõºzu[PÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍa 

÷\P›zx AÔUøPö¯õßøÓz u¯õº£kzx[PÒ.

J¨£øh 7.2

 ² ö\¯ØøP ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PøÍ¨ £¯ß£kzv¨ § ©µ[PÎß 

öÁmkz xsh[PÎÀ ÂøµÁõP ÷ÁºöPõÒÍa ö\´x § ©µ |õØÖPøÍz 

u¯õº£kzvU öPõÒÐ[PÒ. £õh\õø»z ÷uõmhzøu AÇS£kzxÁuØS 

C¨ § ©µ |õØÖPøÍ¨ £¯ß£kzx[PÒ.
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ö£õÈ¨¦

 ² uõÁµ ÁÍºa]°À uõÁµzvß ]» EhØöÓõÈ¼¯À ö\¯Ø£õkPøÍU 

Pmk¨£kzx® ÷\uÚ¨ £uõºzu® uõÁµ ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu® 

GÚ¨£k®. 

 ² ]» ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ ÁÍºa]ø¯z yskÁxhß ]» 

ÁÍºa]ø¯ {÷µõvUQßÓÚ.

 ² ÁÍºa]ø¯z ysk® ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzuzvØS Euõµn©õP 

Jm]ß, â£öµ¼ß, ø\Ø÷ÓõøPÛß Gß£ÁØøÓU SÔ¨¤h •i²®.

 ² ö\¯ØøP¯õP¨ £¯ß£k® ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÐ® {÷µõvPÐ®                

ÂÁ\õ¯ ÷|õUP[PÎØPõP £¯ÝÒÍ •øÓ°À øP¯õÍ¨£kQßÓÚ.

1. \›¯õÚ Âøh u¸P.

               

1. E¸ÂÀ uõÁµö©õßÖ ÁÍºa]¯øh²® Âu® 

Põmh¨£mkÒÍx. Auß uska] ¯ßÚø» 

÷|õUQ ÁøÍ¢x ÁÍºa]¯øhÁuØS Põµn©õP 

Aø©¯zuUPx.

i.  `›¯ JÎ    ii.  }º    iii.  ©s  iv.  ÁÎ

2. ÷£õP® u¨¤¯ Põ»[PÎÀ AßÚõ]°À ÂøÍa 

\ø»¨ ö£ÖÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£kÁx, 

i.  Cß÷hõÀ A\ØÔUPª»®

ii.  2, 4 C¸S÷Íõ÷µõ ¤÷Úõm] A\ØÔUPª»®

iii.  |¨u½ß A\ØÔUPª»®

iv.  2, 4, 5 ‰ S÷Íõ÷µõ ¤÷Úõm] A\ØÔUPª»®

3. ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ öuõhº£õÚ ¤øÇ¯õÚ TØÖ, 

1.  uõÁµ[PÎß EhØöÓõÈØ£õkPøÍ ÷©ØöPõÒÐ® ÷\uÚa                     

÷\ºøÁPÍõS®.

2.  ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PøÍ ö\¯ØøP¯õP EØ£zvö\´x 

£¯ß£kzu»õ®.

3. ]» ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PøÍ AvP ÂøÍa\ø»¨ 

ö£ÖÁuØPõP¨ £¯ß£kzu»õ®.

4. ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ ÁÍºa]ø¯z yskÁuØPõP 

©mk÷© £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

£°Ø]
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4. ö\¯ØøP¯õP EØ£zv ö\´¯¨£mh ‰ßÖ ÁÍºa] K÷©õßPÒ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ. 

A.  Cß÷hõÀ A\ØÔUPª»®

B.  Cß÷hõÀ ¤³ØÔUPª»®

C.  |¨u½ß A\ØÔUPª»®

 CÁØÖÒ uskzxsh[PÎ¼¸¢x ÂøµÁõP ÷ÁºöPõÒÍa 

ö\´ÁuØS¨ £¯ß£kzuU Ti¯øÁ.

 i.  A, B      ii.  A, C     iii.  B, C    iv.  A, B, C

5. ©µ[PÎ¼¸¢x Põ´PÒ EvºÁøuz SøÓ¨£uØS® AßÚõ]°À 

Põ´PÒ EshõÁøuU TmkÁuØS® £¯ß£kzuUTi¯ K÷©õß. 

 i.  2.4. D P A      ii.  I A A      iii.  I B A    iv.  N A  A

2. uõÁµ ÁÍºa]°À ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ 

£Sv A °¾® AÁØÓõÀ uõÁµzvÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ £Sv B °¾® 

uµ¨£mkÒÍÚ. A, B ø¯ CønUP. 

A B
a.   Jm]ß    P»¨¤›Ä

b.   ø\m÷µõøPÛß    P» }m]

c.   â£µ¼ß    usk }m]

3. ÂÁ\õ¯z öuõÈÀ~m£zvÀ ö\¯ØøP ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ 

£¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ ‰ßÔøÚU SÔ¨¤mk JÆ÷Áõº 

Euõµn® Ãu® u¸P.

Pø»a ö\õØPÒ

uõÁµ ÁÍºa]a^µõUQ¨ £uõºzu[PÒ - Plant growth substances
ÁÍºa] ysiPÒ - Growth promoters
ÁÍºa] {÷µõvPÒ - Growth inhibitors
Âzx •øÍzuÀ - Seed germination
uõÁµ[PÒ Á¯uõuÀ - Plant ageing
JÎzv¸¨£Áø\Ä - Phototropic movement

usk }m]¯øhuÀ - Stem elongation

ö\¯ØøP ÁÍºa]¨ £uõºzu[PÒ - Artificial growth substances
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 8.1    Â»[SPÎß uõ[Sª¯À¦® Aø\Ä®

ysh¾USU Põmk® x»[P»õP A[QPÒ u©x •Ê EhÀ AÀ»x Eh¼ß 

£Sv°ß Aø©øÁ ©õØÔU öPõÒQßÓÚ. Caö\¯ß•øÓ Aø\Ä GÚ¨£k®. 

ö£¸®£õ»õÚ A[QPÎß Aø\ÁõØÓø» ö£¸®£õ¾® G®©õÀ AÁuõÛUP 

•i²®. Â»[SPøÍ¨ ÷£õß÷Ó uõÁµ[PÐ® Aø\øÁU PõmkQßÓÚ. 

Â»[SPÎß Aø\Ä öuõhº£õP Bµõ´ÁuØöPÚ ö\¯Ø£õk 8.1 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 8.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ©Ûuß Em£h Â»[SPÎß Aø\øÁU Põmk® 

PõönõÎPÒ AÀ»x `Ç¼À |h©õk® E°¸ÒÍ Â»[SPÒ (|zøu, 

©s¦Ê, CÓõÀ, uÁøÍ, PõP®, «ß).
ö\´•øÓ :  

 y E¸ 8.1 a C¾ÒÍ Â»[SPøÍ AÀ»x ÷ÁÖ AÆÁõÓõÚ Â»[SPÎß 

Aø\øÁU Põmk® PõönõÎU (Ãi÷¯õU) Põm]PøÍ AÁuõÛ²[PÒ. 

AÀ»x Â»[SPÎß E°¸ÒÍ ©õv›PøÍ ÷|µi¯õP AÁuõÛ²[PÒ. 

(E°¸ÒÍ Â»[SPÐUS¨ £õv¨¦ HØ£hõu ÁøP°À |h¢x öPõÒÐ[PÒ)

 y }[PÒ AÁuõÛzu Â»[SPÎÀ Aø\ÁuØS¨ £¯ß£kzv¯ EÖ¨¦PÒ 

GøÁ GÚ CÚ[Põq[PÒ.

 y ö£Ó¨£mh uPÁÀPøÍ¨ £¯ß£kzv AmhÁøn 8.1 I {µ¨¦[PÒ. 

A«£õ C³UQÎÚõ £µ«]¯® ©s¦Ê

öhõÀ¤ß  (Dolphin) |zøu  (Snail) |õP £õ®¦  (Cobra)½a Amøh  (Leach)

8 mq;fpfspd; jhq;Fkpay;Gk; 

mirTk;
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÷uøµ  (Toad) ©Ûuß  (Human)]Özøu  (Cheatah) PõP®  (Crow)

E¸ 8.1   CÀ £À÷ÁÖ Â»[SPÒ Aø\²® •øÓPÒ

AmhÁøn 8.1

A[QPÎß ö£¯º Aø\ÂØS EuÄ® EÖ¨¦

A«£õ ÷£õ¼¨£õu®

C³UQÎÚõ

£µ«]¯®

©s¦Ê

Amøh

öhõÀ¤ß

|zøu

£õ®¦

uÁøÍ

£ÓøÁ

]Özøu

©Ûuß

A«£õ,  Aø\Â ØS¨ ÷£ õ¼ ¨£õu [P øÍ ¨ £¯ß£kzxQßÓx. C³UQÎÚõ                                                                                                                                   

\ÄUS•øÍø¯²® £µ«]¯® ¤]ºPøÍ²® £¯ß£kzxQßÓx. uÁøÍ,                   

]Özøu, ©Ûuß ÷£õßÓ Â»[SPÒ PõÀPÒ ‰»® Aø\QßÓÚ. 

öhõÀ¤ßPÒ, xk¨¦PÒ ‰»® Aø\QßÓÚ. PõP® ÷£õßÓ £ÓøÁPÒ Aø\

ÂØPõP CÓUøPPøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚ. ©s¦Ê, Amøh ÷£õßÓÁØÔÀ 

AÁuõÛUPUTi¯ AÍÂØS Aø\ÂØPõÚ Â÷\h A[P[PÒ Põn¨£kÁ 

vÀø». 

Â»[SPÎß Eh»[P[PÒ Aø\øÁU PõmkÁxhß ö£¸®£õ»õÚ Â»[SPÒ 

EhÀ Aø\ÂØPõP uø\PøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚ.  

8.2      Gß¦PÒ, uø\PÒ, ‰mkPÒ

•ÒÍ¢usi¼PÒ u©x Ch®ö£¯ºÂØPõP uø\PøÍ¨ £¯ß£kzx® 

A÷u÷ÁøÍ •ÒÍ¢uskÎPÒ uø\PÐhß Gßø£²® £¯ß£kzxQßÓÚ. uø\

PÒ, Gß¦PÒ BQ¯Ú Aø\ÄUS EuÄÁxhß ÷©»vP©õP Eh¾US ÁiÁzøu 

AÎ¨£v¾® £[PÎUQßÓÚ. ÷©¾®, Gß¦PÎÚõÀ Eh¾US Á¼ø©²® 

QøhUQßÓx. AuõÁx Ehø»z uõ[S® öuõÈø»²® BØÖQßÓx.
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E¸ 8.2  
©Ûu Gß¦z öuõSv ©Ûu uø\z öuõSv

uø\PÍõÀ Aø\Ä HØ£kzu¨£k® 

•øÓø¯ ÂÍ[QU öPõÒÁuØS 

uø\°ß C¯À¦PÒ öuõhº£õP 

AÔ¢xöPõÒ÷Áõ®. uø\°ß C¯À 

¦PÒ ]» ¤ßÁ¸©õÖ,

 ” uø\UP»® |õº ÁiÂÀ Põn¨ 

£k®.

 ” uø\ |õ¸US _¸[PzuUP AÀ»x 

SÖPzuUP BØÓ¾sk.

 ” uø\ |õ¸US uÍµUTi¯ 

BØÓÀ AÀ»x CÊ£hU Ti¯ 

BØÓ¾sk. 

 ” uÍºÂß AÀ»x _¸[P¼ß 

¤ß «sk® Bµ®£ {ø»ø¯ 

Aøh²® BØÓÀ uø\US Esk.

uø\PÎÚõÀ Gß¦PÒ Aø\UP¨£k® 

•øÓø¯ CÚ[Põn ö\¯Ø£õk 8.2 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 8.2
      

P £»øP AÀ»x uizu 

Phuõ] ©møh

£»øP Q AÀ»x 

uizu Phuõ] 

©møh

_øµ¯õo

C»õzvUS 

|õhõ (A)

C»õzvUS 

|õhõ (B)

E¸ 8.3  

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 5 × 30 
cm uizu Põm÷£õm ©møh 

AÀ»x C÷»\õÚ Cµsk 

£»øPz xskPÒ, _øµ¯õo, 

]Ô¯ øPÁõÒ, öÁmk® SÓk, 

_øµ¯õoø¯ CÖUSÁuØS¨ 

ö£õ¸zu©õÚ \õÂ, KµÍÄ 

AP»©õÚ J¸ «ØÓº }Í©õÚ 

C»õzvUS |õhõ 

ö\´•øÓ :

 y -uizu Phuõ] ©møh 

AÀ»x C÷»\õÚ £»øP 

°ÚõÀ E¸ 8.3 CÀ 

Põmi¯ÁõÖ •Ç[øP°ß ©õv›¯ø©¨ø£ Aø©zxU öPõÒÐ[PÒ. 

 y £»øP AÀ»x C÷»\õÚ £»øP p I Aø\UPõuÁõÖ øÁzxU öPõsk 

C»õzvUS |õhõ A ø¯a _¸[Pa ö\´²[PÒ.

 y P I Aø\UPõuÁõÖ B I _¸[Pa ö\´²[PÒ.

 y AÁuõÛ¨¦PøÍ¨  ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.
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ö\¯Ø£õk 8.2 CÀ ö£ØÓ AÁuõÛ¨¦PÎß Ai¨£øh°À ©ÛuÛß 

•Ç[øP°ß ö\¯Ø£õmøh Bµõ´÷Áõ®. 

E¸ 8.4  ©ÛuÛß •Ç[øP Aø©¢xÒÍ Âu®

‰mk

Bøµö¯ß¦

Aµ¢vö¯ß¦

•zuø»z uø\ C¸uø»z uø\ 

Gß¤øn¨¤À 

Cøn¢xÒÍx

C¸uø»z uø\

¦¯Gß¦

C»õzvUS |õhõ A  •Ç[øP°¾ÒÍ C¸uø»z uø\ø¯U PõmkQßÓx. 

C»õzvUS |õhõ A _¸[S®÷£õx AuõÁx C¸uø»zuø\ _¸[S® ÷£õx øP 

÷©À÷|õUQ E¯ºQßÓx. 

C»õzvUS |õhõ B _¸[S®÷£õx AuõÁx •zuø»z uø\ _¸[S®÷£õx øP 

RÌ÷|õUQ Aø\QßÓx. 

8.3      uõÁµ[PÎÀ uõ[Su¾® Aø\Ä®

uõÁµ[PÎß uõ[Sª¯À¦

Â»[SPøÍ¨ ÷£õß÷Ó uõÁµ[PÎ¾® uõ[S® öuõÈø»a ö\´ÁuØS 

CøÇ¯[PÒ Esk. E¸ 8.5 CÀ Põ]zx®ø£z uõÁµzøuU Põn»õ®. |ßS 

`›¯ JÎ QøhUS® |õöÍõßÔÀ AÀ»x uõÁµzvØS }º SøÓÁõPU QøhUS® 

|õöÍõßÔÀ uõÁµ® Áõi°¸¨£øu²® Á¼ø© SøÓÁøh¢v¸¨£øu }[PÒ 

£õºzv¸¨¥ºPÒ. 

Põ]zx®ø£ ÷£õßÓ Á¼ø©¯ØÓ |¼¢u uskz   uõÁµ[PÒ {ªº¢x C¸¨£uØS 

(uõ[S® öuõÈø»¨ ¦›ÁuØS) uõÁµzvÝÒ }º C¸¨£x AÁ]¯©õS®. 

ø© ¯ÂøÇ ¯¨ £Sv²ÒÍ Á¼ø© ¯õÚ  usøh U öPõs h uõÁ µ[P ÎÀ                                                                                                               

}º SøÓÁøh¢uõ¾® usiÀ Áßø©z ußø© SøÓÁøh¯õx {ªº¢u 

{ø»°¼¸US®. C[S ø©¯ÂøÇ¯U P»[PÒ «x ö\¾÷»õ_, C¼UÛß 

÷£õßÓ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ £iÁuß Põµn©õP uõÁµz usiØS Á¼ø©  

QøhUQßÓx.
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E¸ 8.6  øÁµ® ö\Ô¢u usøhU öPõsh 

©õ©µ®

E¸ 8.5  øÁµ® SøÓÁõÚ uskøh¯ 

uõÁµ® Põ]zx®ø£

uõÁµ Aø\ÄPÒ

uõÁµzvÀ {PÊ® Aø\ÁõÚx ysh¾US {PÊ® x»[P»õP AÀ»x uõÁµ¨ 

£SvPÎÀ {PÊ® ÁÍºa]¯õP AÀ»x P»zvÀ HØ£k® ÃUPÁ•UP ©õØÓ® 

Põµn©õP HØ£mh Aø©Ä ©õØÓ©õPU Põn¨£h»õ®. uõÁµ[PÒ x»[PøÍU 

Põmk® Cµsk •øÓPÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

 ” v¸¨£ Aø\Ä 

 ” •ßÛø» Aø\Ä  

v¸¨£ Aø\Ä

C[S x»[P»õÚx ysh¼ß vø\°À AÀ»x ysh¾US Gvºzvø\°À 

|øhö£Ö®. ysh¼ß vø\°À x»[PÀ {PÊ©õ°ß ÷|ºv¸¨£ Aø\Ä 

GÚÄ®, ysh¾US Gvºzvø\°À x»[PÀ |øhö£Ö©õ°ß ©øÓzv¸¨£ 

Aø\Ä GÚÄ® AøÇUP¨£k®. CÆÁõÓõÚ Aø\ÄPÒ ]»ÁØøÓ C[÷P 

Põn»õ®. 

 ² ÷|º ¦Âzv¸¨£ Aø\Ä  &    uõÁµ ÷Áº {»zøu ÷|õUQ ÁÍºuÀ

 ² ©øÓ¨ ¦Âzv¸¨£ Aø\Ä &    uõÁµ A[Sµ® {»zxUS ö\[SzuõP   

          ÷©À÷|õUQ ÁÍºuÀ

 ² ÷|º JÎzv¸¨£ Aø\Ä &    uõÁµz uska] JÎø¯ ÷|õUQ   

          ÁøÍuÀ

 ² ÷|º }º v¸¨£ Aø\Ä &    uõÁµ ÷Áº }¸ÒÍ Ch[PøÍ ÷|õUQ   

          ÁÍºuÀ

 ² ÷|º Cµ\õ¯Úz v¸¨£ Aø\Ä&  ©Pµ¢u©o •øÍzu¼ß ÷£õx   

          ©Pµ¢uU SÇõ´ `ø» ÷|õUQ ÁÍºuÀ

 ² ÷|º öuõkøPz v¸¨£ Aø\Ä &  öPõiz÷uõøh Buõµzøu _ØÔ ÁÍºuÀ 

v¸¨£ Aø\Ä ÁÍºa]¨ £uõºzu[PÎß ö\ÀÁõUQÚõÀ {PÌQßÓx. 

CÛ, v¸¨£ Aø\Ä öuõhº£õÚ ö\¯Ø£õk 8.3 CÀ Dk£k÷Áõ®.



C»Á\¨ £õh¡À       A[QPÎß uõ[Sª¯À¦® Aø\Ä® 113A[QPÎß uõ[Sª¯À¦® Aø\Ä®         C»Á\¨ £õh¡À112

ö\¯Ø£õk 8.3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Cµsk                 

\õiPÒ, £¯ØÓ® ÂzxPÒ

ö\´•øÓ :

 y |õÒ •ÊÁx® }›À FÓÂmh 

Cµsk £¯ØÓ® ÂzxPÒ Ãu® 

Cµsk  \õiPÎ¾® Ck[PÒ. 

 y \õi°À ÂzxPÒ •øÍzu ¤ß 

|ßÓõP ÁÍº¢u |õØøÓ Âmk 

©ØøÓ¯ |õØÖUPøÍ  APØÖ[PÒ.

 y J¸ \õiø¯ {ªºzv øÁ²[PÒ.

 y Akzu \õiø¯ {»zvÀ \õ´ÁõP øÁ²[PÒ

 y J¸ Áõµzvß ¤ß Cµsk uõÁµ[PÎÚx® ÷ÁºPÒ A[Sµ[PÒ  

ÁÍºa]¯øh¢xÒÍ •øÓø¯ AÁuõÛ²[PÒ.

 y v¸¨£ Aø\øÁ CÚ[Põq[PÒ.

E¸ 8.7  

E¸ 8.8   

{ø»USzuõP øÁUP¨£mh £¯ØÓ® |õØÔ 

Úx® {»zvÀ \õ´ÁõP øÁUP¨£mh 

£¯ØÓ® |õØÔÚx® ÷ÁºPÒ {»zøu 

÷|õUQ ÁÍº¢v¸¨£øuU Põn»õ®. C[S 

÷Áº ÷|º ¦Âzv¸¨£ Aø\øÁU Põmi 

²ÒÍx. Cµsk |õØÖPÎÚx® A[Sµ[PÒ 

¦ÂUS Gvºzvø\°À ÁÍºa]¯øh¢ 

xÒÍÚ. AuõÁx ©øÓ ¦Âzv¸¨£ Aø\

øÁU Põmi²ÒÍÚ. 

•ßÛø» Aø\Ä

             

E¸ 8.9    öuõmhõØ_¸[Q°À 

Cø»PÒ T®¦® Âu®

•ßÛø» Aø\Ä SÔzu vø\°À {PÇõx. 

AuõÁx yshÀ Gzvø\°À C¸¢x 

QøhUP¨ö£ØÓõ¾® x»[P»õÚx J÷µ 

ÁøP°À |øhö£Ö®. A÷|P •ßÛø» 

Aø\ÄPÒ ÃUP Aø\ÄPÍõS®. AÁøµ°Úz 

uõÁµ[PÎÀ Cø»°ß Ai°À EÒÍ ¦øh¨¦ 

GßÝ® ÃUP•ØÓ £Sv°¾ÒÍ ¦øh¨¦U 

P»[PÎÀ ÃUPÁ•UP ©õØÓ® Põµn©õP 

|øhö£Ö® •ßÛø» Aø\ÄPÒ ]» R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ.
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 ² EÓUP •ßÛø» Aø\Ä & APzv, ¦Î, öuõmhõØ _¸[Q, ö|À¼ BQ¯ 

uõÁµ[PÎÀ ©õø» ÷ÁøÍ°À Cø»PÒ T®¦QßÓÚ.

 ² £›\ •ßÛø» & öuõmhõØ _¸[Q Cø»ø¯z öuõmhx®  Cø»PÒ 

T®¦uÀ

 ² Avºa] •ßÛø» & AvºÄ HØ£k®÷£õx öuõmhõØ _¸[Q Cø»PÒ 

T®¦uÀ

 ² JÎ •ßÛø» & JÎÂÊ® ÷£õx (`›¯ß EvUS® ÷£õx) §UPÒ Â›uÀ

uõÁµ¨£SvPÒ x»[Pø»U Põmk® Aø\ÄPÒ ]»ÁØøÓ¨ £õº¨÷£õ®. 

•ßÛø» Aø\øÁU PõmkÁuØPõÚ ö\¯Ø£õk 8.4 CÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 8.4

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : öuõmhõØ _¸[Qz uõÁµ®

ö\´•øÓ :

 y öuõmhõØ _¸[Qz uõÁµ•ÒÍ ChzvØSa ö\ßÖ uõÁµ Cø»ø¯z 

öuõmk¨£õ¸[PÒ.

 y Cø»PøÍz öuõhõuÁõÖ AvºøÁ HØ£kzv¨ £õ¸[PÒ.

 y AÁuõÛ¨ø£ AÔUøP¨ £kzx[PÒ.

 y uõÁµ Aø\øÁU Põmk® uõÁµ[PÎ¾ÒÍ  ]Ó¨¤¯À¦PøÍ AÔUøP¨ 

£kzx[PÒ.

           

E¸ 8.10    uõÁµ[PÎÀ 

¦øh¨¦PÒ Aø©¢xÒÍ 

Ch[PÒ

¦øh¨¦

öuõmhõØ_¸[Qz uõÁµzøuz öuõmhx® Auß 

Cø» T®¦Áøu }[PÒ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. 

Ax öuõkøP •ßÛø» Aø\Ä GÚ¨£k®. 

öuõmhõØ _¸[Qz uõÁµzøuz öuõhõ©À 

AvºøÁ HØ£kzx® ÷£õx öuõmhõØ  _¸[Q 

Cø» T®¦Áøu AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. Ax 

Avºa] •ßÛø» Aø\Ä GÚ¨£k®. öuõmhõØ 

_¸[Q Cø»¯i°¾ÒÍ ¦øh¨¦ GßÝ® 

Aø©¨¦ Aø\ÂØS £[PÎ¨¦a ö\´QßÓx. 
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÷©»vP AÔÂØPõP

Cµ\øÚ Aø\Ä

v¸¨£ Aø\Ä, •ßÛø» Aø\Ä Gß£ÁØÔØS ÷©»vP©õP ysh¼ß 

vø\²hß öuõhº¦øh¯ A[Q°ß EhÀ •ÊÁx® Aø\øÁU Põmk® 

\¢uº¨£® Esk. Cx Cµ\øÚ Aø\Ä GÚ¨£k®. ~sn[Q AÀPõÁõQ¯ 

QÍªh÷©õÚ_ CÆÁø\øÁU PõmkQÓx.

EÒ{ø»U Põ¨¦

uõÁµ® Aø\øÁU PõmiÚõ¾® AÁØÔÚõÀ Ch®ö£¯µ •i¯õx. 

Â»[SPÐUSz u®ø©¨ £õxPõzxU öPõÒÁuØS Ch®ö£¯µ •i²®. 

uõÁµ[PÒ u©USz ÷uøÁ¯õÚ ¦ÓUPõµoPÒ AøÚzx® QøhUS® 

Ch[PÎ÷» {ø»÷£ÓøhQßÓÚ. AuÚõÀ, uõÁµ[PÒ AøÁ Aø©¢xÒÍ 

Ch[PÎÀ HØ£k® `ÇØ£õv¨¦PÎÚõÀ AÈÁøhQßÓÚ. BP÷Á uõÁµ[PÒ 

AøÁ ÁõÊ® `Ç¼÷»÷¯ £õxPõUP¨£h ÷Ásk®. A[Qö¯õßøÓ Ax 

ÁõÊ® `Ç¼À Põ¨¦a ö\´²® ö\¯ß•øÓ EÒ{ø»U Põ¨¦ GÚ¨£k®. 

C»[øP°ß _÷u\ uõÁµ©õÚ P¸[Põ¼ ©ØÖ® ªÀ» ÷£õßÓ uõÁµ[PÒ 

Põ¨¦a ö\´¯¨£kÁuØöPÚ E¯º Põ¨£P[PÒ Aø©UP¨£mkÒÍø© CuØS 

Euõµn[PÍõS®. ÷©¾®, ̀ ÇÀ EnºÁ»¯ Põ¨¦ |øh•øÓ¨£kzu¨£kÁuß 

‰»•® AÈÁøh¯UTi¯ A[Q°Ú[PøÍU PõzxUöPõÒÍ •i²®. 

E¸ 8.11   ÂÀ£zxU Põ¨£P®
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ö£õÈ¨¦

 ² Â»[SPÒ Ch®ö£¯ºÁuØS ÷£õ¼¨£õu®, ¤]ºPÒ, \ÄUS•øÍ 

Gß¦, uø\ BQ¯ÁØøÓ¨ £¯ß£kzxQßÓÚ.

 ² A÷|P Â»[SPÒ Ch¨ö£¯ºa]UPõP uø\ø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx 

uø\°À _¸UPzøu²® uÍºøÁ²® PõmkQßÓÚ.

 ² •ÒÍ¢usk Põmk® Aø\ÂØS •ÒÍ¢usk Gß¦® AuÝhß 

öuõhº£õÚ uø\²® £¯ß£kQßÓx.

 ² Aø\øÁU Põmk® uø\¯õÚx uÍ¸® BØÓÀ _¸[S® BØÓÀ, _¸[PÀ 

uÍºu¼ß ¤ß Bµ®£ {ø»ø¯ Aøh²® BØÓÀ GÝ® C¯À¦PøÍU 

öPõsi¸US®.

 ² Gß¦® uø\²® A[QPÎß Eh¾US ÁiÁzøu²® Áßø©ø¯²® 

ÁÇ[SQßÓÚ.

 ² uõÁµ[PÒ Ch®ö£¯µõÂiÝ® Aø\øÁU PõmkQßÓÚ.

 ² ysh¼ß vø\, x»[P¼ß vø\ BQ¯ÁØÔß öuõhº¦US Aø©¯ 

v¸¨£ Aø\Ä, •ßÛø» Aø\Ä Cµ\øÚ Aø\Ä GÚ Aø\ÄPøÍ 

CÚ[Põn •i²®.

 ² uõÁµ[PÎÀ HØ£k® v¸¨£ Aø\ÁõÚx ÁÍºa]a ^µõUQ¨ 

£uõºzu[PÎÚõÀ HØ£kQÓx.

 ² uõÁµ[PÒ Ch®ö£¯µ •i¯õuøP¯õÀ AøÁ EÒ{ø»U Põ¨¦ ö\´¯¨ 

£kQßÓÚ. 

01. |zøu Ch®ö£¯ºÂØPõP¨ £¯ß£kzxÁx, 

 1.  \ÄUS•øÍ         2.   ÷£õ¼¨£õu®       3.    ¤]º   4.   uø\

02.  |¼¢u uskøh¯ uõÁµ[PÎÀ uõ[Su¾US EuÄÁx, 

 1.  }º         2.  ÁÎ     
       3.  £À÷ÁÖ £uõºzu[PÒ £iuÀ 4.  uõÁµ ÷£õ\ønU TÖPÒ

03.  ©ÛuÛß Aø\ÂØS 

 1.  Gß¦ ©õzvµ® EuÄQßÓx     2.  uø\ ©õzvµ® EuÄQßÓx

 3.  Gß¦® uø\²® EuÄQßÓÚ     4.  Gß¦PÒ EuÄÁvÀø»

£°Ø]
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04. öuõmhõØ _¸[Q°ß Cø»ø¯z öuõmhx® T®¦QßÓx. Cx,

 1.  öuõkøP •ßÛø» Aø\Ä     2.  EÓUP •ßÛø» Aø\Ä

 3.   JÎ •ßÛø» Aø\Ä     4.  ÷|º ¦Âzv¸¨£ Aø\Ä

05. uõÁµzusk JÎø¯ ÷|õUQ Aø\Áx

 1.   ÷|º JÎzv¸¨£ Aø\Ä     2.  ©øÓ JÎzv¸¨£ Aø\Ä

 3.   öuõkøP •ßÛø» Aø\Ä     4.  EÓUP •ßÛø» Aø\Ä

06. v¸¨£ Aø\Ä GÚ AøÇUP¨£kÁx, 

1.  ysh¼ß vø\¯õÀ x»[P¼ß vø\°À Aø©¢u Aø\Ä

2.  ysh¼ß vø\¯õÀ x»[P¼ß vø\US Gvºzvø\°¾ÒÍ Aø\Ä

3.  ysh¼ß vø\¯õÀ x»[P¼ß ö\ÀÁõUQØS Em£hõu Aø\Ä

4.  ysh¼ß vø\¯õÀ x»[P¼ß vø\°÷» AÀ»x Auß 

Gvºzvø\°»õÚ Aø\Ä

07. E¸ÂÀ uõÁµ Aø\øÁU PõmkÁuØS Aø©UP¨£mh Aø©¨£õS®. 

CÆÁø\Ä,

            

 1. ÷|º ¦Âzv¸¨£ Aø\Ä

 2. ÷|º JÎzv¸¨£ Aø\Ä

 3.  }ºz v¸¨£ Aø\Ä  

 4.  öuõkøP •ßÛø» Aø\Ä
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2.  ¤ßÁ¸® E¸UPÒ uõÁµ[PÒ Põmk® Aø\øÁ²® AÁuõÛ¨¦PøÍ²® 

PõmkQßÓÚ. JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® Põmk® Aø\øÁ CÚ[Psk 

Gv÷µ GÊxP.

•ß ¤ßa. 

c. 

b. 

d. 

Pø»a ö\õØPÒ

uõ[SuÀ - Support

v¸¨£ Aø\Ä - Tropic movement

•ßÛø» Aø\Ä - Nastic movement

Cµ\øÚ Aø\Ä - Tactic movement

EÒ{ø»U Põ¨¦ - In - Situ conversation
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G©x A¯Ø`Ç¼Ø Põn¨£k® A[QPÎß £ÀÁøPø©¯õÚx, A[QPÎÀ 

{PÊ® Tº¨¦a ö\¯ß•øÓ°ß ÂøÍÁõS®. A[QU Tº¨¦z öuõhº£õÚ 

PØøP°ß ÷£õx AQ»zvß ÷uõØÖÁõ´ ©ØÖ® E°›PÎß ÷uõØÖÁõ´ Gß£Ú 

öuõhº£õP Bµõ¯¨£k®.

BvPõ»zvÀ AQ»zvß ¤Ó¨¦z öuõhº£õP¨ £À÷ÁÖ öPõÒøPPÒ {»ÂÚ. 

¦Â EÒÎmh •Ê AQ»•® ¯õ÷uÝ® £øh¨¤ß ‰»® ÷uõßÔÚ GÝ® 

|®¤UøP²® Põn¨£mhx.

 9.1 ¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´

¦Â¯õÚx CØøÓUS _©õº 4.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ßÚº ÷uõßÔ¯uõPU 

P¸u¨£kQÓx. 

""ö|¤²»õU ÷Põm£õk'' Gß£x ÷PõÒPÎß Tº¨¦z öuõhº£õP •uß•u»õP 

•ßøÁUP¨£mh ÷Põm£õhõS®. CU ÷Põm£õmiß£i AQ»zvÀ £µ®¤U 

Põn¨£k® \h¨ö£õ¸m xoUøPPÒ Dº¨¦ Âø\ Põµn©õP JßÖ÷\º¢x 

vs©©õÁuß ‰»® öÁÒÐkz  öuõSvPÒ, `›¯ß ©ØÖ® HøÚ¯ ÷PõÒPÒ 

BQ¯Ú E¸ÁõQ²ÒÍÚ. 

¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õP •ßøÁUP¨£mh |ÃÚ ÷Põm£õhõP 

ö£¸öÁi¨¦U öPõÒøPø¯U (Big Bang theory) SÔ¨¤h»õ®. Bµ®£zvÀ 

AQ»©õÚx AvPÍÄ \Uvø¯ EÒÍhUQ¯ \Uv •u»õPU P¸u¨£mh÷uõk AvÀ 

ö£¸öÁi¨¦ HØ£mhuõPÄ® SÔ¨¤h¨£kQÓx. C¨ö£¸öÁi¨¤ß ÷£õx 

HØ£mh ö£¸©ÍÄ Áõ²UPÒ ©ØÖ® y]z xoUøPPÒ •QÀPÒ vs©©õQ²® 

£À÷ÁÖ ©õØÓ[PÐUS EÒÍõQ¯ø©²® Põµn©õP¨ £» öÁÒÐkz öuõSvPÒ  

E¸ÁõÚuõP CUöPõÒøP SÔ¨¤kQßÓx. öÁÒÐkzöuõSv°¾ÒÍ £õÀ 

Ãv°À G©x bõ°ØÖz öuõSv E¸ÁõQ²ÒÍøu ö£¸ öÁi¨¦U öPõÒøP 

ÂÍUSQßÓx.

mq;fpfspy;; epfOk; $u;g;Gr; 

nrad;Kiw
9
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E¸  9.1  ö£¸öÁi¨¦  (Big bang)

Bµ®£zvÀ ¦Â¯õÚx E¸Q¯ £õøÓU SÇ®¤Úõ»õUP¨£mh AvP öÁ¨£ 

•øh¯ ö£õ¸ÍõPU Põn¨£mhxhß E¸Q¯ £õøÓU SÇ®£õ»õUP¨£mh, 

EUQµ©õÚ £õ›¯ G›©ø»a ö\¯Ø£õkPÐhß Ti¯ ÷PõÍ©õPU Põn¨£mhx. 

¤ßÚº £i¨£i¯õPU SÎºa]¯øh¢x BÂ¨£Ó¨¦U SøÓ¢u Ahºzv 

Ti¯ E÷»õP[PÒ Jk[Qz vs©©õQ ¦Â°ß APoø¯ E¸ÁõUQÚ. 

CuøÚz öuõhº¢x £õµ® SøÓ¢u ]¼UPõ¨ £õøÓPÍõÀ ¦Â°ß ÷©÷»õk 

E¸ÁõUP¨£mhuõPU P¸u¨£kQÓx. 

¦Â°ß ©zv°À Põn¨£mh £À÷ÁÖ ‰»P[PÒ JßÖhöÚõßÖ uõUP•ØÖ 

£À÷ÁÖ Áõ² ÁøPPÒ ÷uõßÔÚ. ¦Â°ß Bµ®£Põ» ÁÎ©sh»©õÚx 

Põ£Üöµõmø\mk (CO2), ö©÷uß (CH4), Iuµ\ß \Àø£mk (H2S) ÷£õßÓ 

Áõ²UPÍõÀ BUP¨£mi¸¢ux. Bµ®£Põ» ÁÎ©sh»zvÀ Jm]\ß Áõ² (O2) 
Põn¨£hõø©¯õÚx  SÔ¨£õPU P¸zvØöPõÒÍ¨£h ÷Ási¯ Âh¯©õS®.

Bµ®£zvÀ ¦Â°Ø Põn¨£mh AvP öÁ¨£® Põµn©õP¨ ¦Â°ß «x }µõÚx 

BÂ {ø»°À Põn¨£mk¨ ¤ßÚº Jk[Q¯uß Põµn©õP •QÀPÒ E¸ÁõQÚ. 

C®•QÀPÎØ Põn¨£mh ]Ô¯ }ºzxÎPÒ JßÖ÷\º¢x ©øÇ¯õP¨ ¦Â°À 

ÃÇ Bµ®¤zux. Auß ¤ßÚº £» Á¸hU PnUQÀ £õ›¯ ©øÇÂÌa]¯õÚx 

¦Â«x öuõhºa]¯õP¨ ö£´uuõPÄ® Auß Põµn©õPU PÛ²¨¦UPÒ {øÓ¢u 

C®©øÇ}º ¦Â°ß uõÌÁõÚ ¤µ÷u\[PøÍ {µ¨¤¯ø©¯õÀ \•zvµ[PÒ 

÷uõßÔ¯uõPÄ® |®£¨£kQÓx. 
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E¸ 9.2  Bv¯õÚ ¦Â

 9.2 ¦Â°À E°›ß ÷uõØÓ®

E°›°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õP¨ £À÷ÁÖ öPõÒøPPÒ AÀ»x ÷Põm£õkPÒ 

•ßøÁUP¨£kQßÓÚ. CØøÓUS 3.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß£uõP 

¦Â°ß«x A[QPÒ ÷uõßÔ¯uõPU P¸u¨£kQÓx. 

¦Â°ß«x A[QPÎß ÷uõØÓ® öuõhº£õÚ öPõÒøPPÒ ]»ÁØøÓU 

P¸x÷Áõ®. 

 ² ]Ó¨¦¨ £øh¨¦U öPõÒøP

¦Â°¾ÒÍ \P» E°›Ú[PÐ® CßÖÒÍÁõ÷Ó \ºÁ ÁÀ»ø©²ÒÍ 

PhÄÎÚõÀ £øhUP¨£mhuõP CUöPõÒøP SÔ¨¤kQßÓx.

 ² ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP

E°µ[QPÒ E°µØÓ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x ußÛaø\¯õPz ÷uõßÔ¯uõP 

CUöPõÒøP SÔ¨¤kQßÓx. 

Euõµn® : 

 ² AÊUPõÚ BøhU SÂ¯¼¼¸¢x G¼PÒ ÷uõßÖuÀ.

 ² EUQ¯ ©µUSØÔPÎ¼¸¢x TßÁskPÒ ÷uõßÖuÀ.

 ² AÊP»øh¢u CøÓa]°¼¸¢x ¦ÊUPÒ ÷uõßÖuÀ. 

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP, uÁÖ GÚ ¿° £õa\º GÝ® ÂgbõÛ°ÚõÀ  

{¹¤UP¨£mhx.  ¤µõß]ì÷Põ  öµi GÝ® ÂgbõÛ°ÚõÀ Cx ÷©¾® 

£›÷\õuøÚ Ÿv¯õP EÖv ö\´¯¨£mhx. 
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÷©»vP AÔÂØPõP
        

¾°£õ´a\º

¾°£õ´a\º GÝ® ÂgbõÛ°ÚõÀ 

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP¯õÚx 

uÁÖ GÚ {¸¤UP¨£h ÷©ØöPõÒÍ¨ 

£mh £›÷\õuøÚ°ß £i•uÀPÒ 

Á¸©õÖ,

 y J÷µ AÍÁõÚ AßÚU PÊzxUSkøÁ 

(Swan neck Flask) CµsiøÚ Gkzx \© 

AÍÄ Q¸ª¯ÈUP¨£mh ÷£õ\øn FhP® Ch¨£mhx. Cuß ÷£õx 

GxÂu E°›PÐ® AÁuõÛUP¨£hÂÀø». 

 y J¸ Á¸hzvß ¤ß E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ J¸ SkøÁ°ß ÷©Ø£Sv 

APØÓ¨£mhx.  

 y ÷©Ø£Sv APØÓ¨£mh SkøÁ°À ~sn[QPÒ ÁÍºa] 

AÁuõÛUP¨£mhxhß ©ØøÓ¯ SkøÁ°À GxÂu ~sn[QPÎß 

ÁÍºa]²® AÁuõÛUP¨ £hÂÀø». 

 y Cv¼¸¢x ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPØ öPõÒøP uÁÖ GÚ {¸¤zuõº Cx 

1862 CÀ Esø©¯õPU HØÖUöPõÒÍ¨£mhx.  

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøPø¯ £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP EÖv¨£kzuÀ 

öÁ¨£÷©ØÓÀ

öÁ¨£÷©ØÓÀ

~sn[Q ÁÍºa] 

HØ£hÂÀø»

~sn[Q ÁÍºa] 

HØ£mhx

SkøÁ°ß ÷©Ø£Sv 

APØÓ¨£hÀ

 ² AshöÁÎ¨ ¤Ó¨¦U öPõÒøP (Cosmozonic theory)
£» ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß A[QPÐhß Ti¯ G›PØPÒ AÀ»x ÷ÁØÖU 

QµP ÂsöÁÎ FºvPÒ ¦Â°øÚ Á¢uøh¢uuõPU P¸u¨£kQßÓx.

]Ó¨¦¨ £øh¨¦U öPõÒøP, ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP ©ØÖ® 

AshöÁÎ¨ ¤Ó¨¦U öPõÒøP BQ¯Ú ÂgbõÚ Ÿv¯õP EÖv¨£kzu¨£h 

ÂÀø». ©õÓõPU ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP uÁÖ GÚ ÂgbõÚ Ÿv¯õP 

{¹¤UP¨£mkÒÍx. 
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 ² E°›µ\õ¯ÚU Tº¨¦U öPõÒøP

¦Â°ß Bµ®£zvÀ ÁÎ©sh»zvØ Põn¨£mh Áõ²UPÒ Cµ\õ¯Úz 

uõUP[PÐUS Em£mk E°› ÷uõßÖÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ ‰»[PÒ E¸ÁõÚuõP 

CUöPõÒøP ‰»® SÔ¨¤h¨£kQÓx. ÷©Ø£i uõUP[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ 

\Uv, ªßÚÀ ÷£õßÓ ªßÛÓUPz uõUP[PÍõ¾® EUQµ©õÚ G›©ø» 

öÁi¨¦PÒ ©ØÖ® `›¯Û¼¸¢x Á¸® PÈ³uõU PvºPÒ Gß£ÁØÔ¼¸¢x® 

ö£Ó¨£mhuõP |®£¨£kQÓx. CÆÁõÓõP E¸ÁõÚ £uõºzu[PÒ ©øÇ}›Ø 

Pøµ¢x \•zvµ[PÐhß P»¢uÚ. \•zvµ[PøÍ Aøh¢u ÷©Ø£i P»øÁ 

"BvUTÌ' (Primordial soup) GÚ AøÇUP¨£mhx. AuõÁx Bµ®£ E°›U P»® 

AÀ»x Bv¯õÚ P»® BvUTÈ¼¸¢x E°›µ\õ¯Úz uõUP[PÎß ÂøÍÁõPz 

÷uõßÔ¯uõPU SÔ¨¤h¨£kQßÓx. Bµ®£ E°›PÒ uÛUP»zuõ»õÚ 

PõØÔßÔÁõÌ, ¤Ó÷£õ\ønUS›¯ A[QPÍõPU P¸u¨£kQÓx. 

BvUTÈ¼¸¢x E°ºUP»® ÷uõßÖÁuØS AÁ]¯©õÚ E°›¯À ‰»U 

TÖPÒ ÷uõØÖÂUP¨£kQßÓø©ø¯ ÂgbõÛPÒ £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP 

GkzxUPõmi²ÒÍÚº. 

÷©»vP AÔÂØPõP
                        

E¸  9.3  ìhõß¼ ªÀ»º

íÀiß ©ØÖ® J¨£õ›ß BQ÷¯õº 

A[QPÎß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õÚ 

E°º Cµ\õ¯ÚU Tº¨¦U öPõÒøP°øÚ 

•ßøÁzuÚº. ìhõß¼ ªÀ»›ÚõÀ CU 

öPõÒøP £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP B´ÄTh 

ö©õßÔÀ {¹¤UP¨£mhx. 

¦Â°ß Bµ®£ E°›¯õPz uÛUP» A[Q¯õÚ £ØÕ›¯õ P¸u¨£kQßÓx. 

öuõhº¢x •u»õÁx JÎzöuõS¨¦a ö\´²® A[Q¯õÚ \¯÷Úõ £ØÕ›¯õUPÒ 

÷uõßÔÚ. CuøÚ¯kzx Jm]\ß Áõ²Ähß Ti¯ ÁÎ©sh»® ÷uõßÔ¯x.

}sh Põ»©õPz uÛUP» A[QPÎß Eh¼ÝÒ HØ£mh £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÎß 

ÂøÍÁõP¨ £ÀP»zuõ»õÚ Ehø»UöPõsh A[QPÒ ÷uõßÔÚ. C¨£ÀP» 

A[QPÎÝÒ CøÇ¯[PÒ A[P[PÒ ©ØÖ® öuõSvPÒ Gß£Ú £i¨£i¯õP 

Â¯zu©øh¢x DØÔÀ uõÁµ ©ØÖ® Â»[S E»P® E¸ÁõÚx. 

Bµ®£¨ £ÀP» A[QPÍõP {hõ›¯õUPÒ, ]»ÁøP AÚ¼mkUPÒ ©ØÖ® 

Bv¯õÚ Bzvµ¨÷£õhõUPÒ ÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®.
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•uß•u¼À ÷uõßÔ¯ •ÒÍ¢uskÎU Tmh©õP «ßPÒ P¸u¨£kÁxhß 

AÁØÔ¼¸¢x D¹hPÁõÈPÒ ÷uõßÔÚ. •uß•u»õPz uøµø¯ ÷|õUQU 

Siö£¯º¢u •ÒÍ¢uskÎPÍõP  D¹hPÁõÈPøÍU SÔ¨¤h»õ®. |P¸°ºPÒ 

uøµÁõÌUøPUS •Êø©¯õP Cø\ÁõUP©øh¢u A[QPÍõS®. £ÓøÁPÐ® 

•ø»³miPÐ® |P¸°ºPÎ¼¸¢x ÷uõßÔ¯uõP |®£¨£kQÓx. 

©ÛuU Tº¨¤ß Bµ®£® _©õº 12 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS •ßÚº ÷uõßÔ¯uõP 

EÖv¨£kzu¨£mkÒÍx. |ÃÚ ©Ûu ÁºUPzvß Bµ®£® _©õº 5 ªÀ¼¯ß  

(5 000 000) Á¸h[PÐUS •ß Ch®ö£ØÓuõPU P¸u¨£kQÓx. 

\•zvµzv¼¸¢x ÷uõßÔ¯ JÎzöuõS¨¤ØS›¯ AÀPõUPÎ¼¸¢x £i¨ 

£i¯õPz uõÁµ E»P® E¸ÁõQ¯x. Bµ®£zvÀ §UPõz uõÁµ[PÐ® ¤ßÚº 

|ßS Â¸zv¯øh¢u §US¢ uõÁµ[PÐ® ÷uõßÔÚ. 

E¸ 9.4
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 9.3 Tº¨¦

C¯ØøPa `Ç¼À HØ£k® £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÒ Põµn©õP A[QPÎß 

{»ÄøPUS £À÷ÁÖ £õv¨¦PÒ HØ£h»õ®. AuÚi¨£øh°À `Ç¼À 

HØ£k® ©õØÓ[PÐUS DköPõkUS® ÁøP°À A[QPÎß Eh¼ÝÒ 

AuØ÷PØÓÁõÖ £i¨£i¯õÚ ©õØÓ[PÒ HØ£h ÷Ásk®. 

`Ç¼À |øhö£Ö® öuõhºa]¯õÚ ©õØÓ[PÐUS HØÓõØ÷£õÀ A[QPÎß 

Eh¼ÝÒ £i¨£i¯õP HØ£k® ©õØÓ[PÒ Põµn©õP AÆÁ[QPÎß {»ÄøP 

EÖv¨£kzu¨£kQßÓx.

¦Â°ß «x ÷uõßÔ¯ Bµ®£ GÎ¯ A[QPÒ CÆÁõÓõPU Põ»zxhß £À÷ÁÖ 

©õØÓ[PÐUSÒÍõQa ]UP»õÚ A[QPÍõP ÷uõßÔÚ.

Bµ®£Põ»zx GÎ¯ A[QPÎ¼¸¢x uØPõ» ]UP»õÚ A[QPÒ Áøµ 

AÁØÖÒ HØ£mkÒÍ £i¨£i¯õÚ ©õÓÀPÒ Tº¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

E°ºUTº¨¦ öuõhº£õÚ •iÄPÐUS Á¸®÷£õx £À÷ÁÖ \õßÖPÒ P¸zvØ 

öPõÒÍ¨£k®. AøÁ¯õÁÚ,

 ² AÁØÔøh÷¯ §÷PõÍ Â»[S¨ £µ®£ÀPÎ¼¸¢x (biogeography) ö£Ó¨£k® 

\õßÖPÒ, 

 ² J¨¥mk Eh»ø©¨¤¯À \õßÖPÒ 

 ² _ÁmkU PØøP (paleontology) ‰»® ö£Ó¨£k® \õßÖPÒ  

E°ºa_ÁkPÒ

£À÷ÁÖ APÌÄ |hÁiUøPPÎß÷£õx AÈÁøh¯õx £õxPõUP¨£mh uõÁµ 

Â»[SPÎß £SvPÒ QøhUQßÓÚ. SÔzu ÂuzvÀ A[Q AÀ»x A[Q°ß 

EhØ£SvPÒ AÁØÔß £õu Aøh¯õÍ[PÒ (£õu[PÎß Aøh¯õÍ[PÒ, 

JkPÎß Aøh¯õÍ[PÒ) £õxPõUP¨£mkU Põn¨£k® SÔzu ¤µ÷u\[PÒ 

E°ºa _ÁkPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. AÆÁõÓõÚ E°ºa _ÁkPÒ £õøÓPÎÝÒ, 

£ÛUPmiPÎÝÒ, •ØÓõ {»UP› (Peat), G›©ø»a \õ®£À ©ØÖ® ÷\ØÖ¨ 

£õ[PõÚ {»[PÎÝÒÐ® Põn¨£kQßÓÚ.

E¸ 9.5   £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ E°ºa _ÁkPÒ
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E°ºa_ÁkPÍõPU P¸u¨£k® ö£õ¸ÒPÒ ]»ÁØÖUPõÚ Euõµn[PÒ 

Á¸©õÖ,

 ² Â»[SPÎß Gß¦UTkPÒ £ØPÒ AÀ»x KkPÒ ÷£õßÓ PiÚ©õÚ 

£SvPÒ

C[S Bµ®£ Gß¤Ø Põn¨£k® J¸ £Sv ]øuÁøh¢x Auß 

EÒÏmiÝÒ EUPÀPÒ ÷\¸®. ¤ßÚº AvP A•UPzvØSÒÍõQ Gß¦¨  

£õøÓ¯õP ©õÖ®. AzuøP¯ £õøÓø¯ E°ºa_ÁhõPU öPõÒÍ»õ®.

 ² CÓ¢u ]» Â»[SPÒ ÂøµÁõP EøÓ¢x ÷\ØÔÝÒ ¦øu²®. ¤ßÚº 

AÆÂ»[Qß EhÀ EUP»øhÁxhß EhØ£SvPÒ Áõ²UPÍõP 

öÁÎ÷¯Ö®. CuÚõÀ ÷\ØÔÝÒ E¸ÁõS® Â»[Qß Eh¾USa \©©õÚ 

öÁØÔhzvÝÒ ]¼UPõ ÷£õßÓøÁ £i²®. Cuß Põµn©õP Â»[Qß 

÷uõØÓzvØSa \©©õÚ ÷uõØÓ•øh¯ E°ºa _Ák E¸ÁõS®. 

 ² uõÁµ Cöµ]ßPÎÚõÀ (uõÁµ[PÎÚõÀ _µUP¨£k® S[Q¼¯[PÒ                  

¤]ßPÒ ÷£õßÓÚ) ]» §a]PÎß ¦ÓÁßTk ÷£õºUP¨£kÁuõÀ AøÁ 

PõUP¨£mh E°ºa_ÁkPÍõP ©õÖ®. 

 ² "©ö©õzxUPÒ' GÚ¨£k® E»QÀ AÈ¢u CÚ©õÚ P®£Î ¯õøÚPÎß 

£õxPõ¨£õÚ EhÀ _ÁkPÒ x¸Á[PøÍ Asi²ÒÍ |õkPÎß 

£ÛUPmi¨ £õøÓPÎÝÒÎ¸¢x «mP¨£mkÒÍÚ. 

 ² B£zuõÚ `ÇÀ {ø»ø© Põµn©õP AÈ¢u øh÷Úõ\º ÷£õßÓ 

Â»[SPÎß £õxPõUP¨£mkU Põn¨£k® £õua _ÁkPÒ E°ºa                       

_ÁkPÍõPU öPõÒÍ¨£k®.

E¸ 9.6  ©ö©õzx (P®£Î¯õøÚ) E¸ 9.7  øh÷Úõ\º
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ö\¯Ø£õk 9.1

©õv›a _Ák JßøÓ {º©õozuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ÁøÚPÎ / PÎ©s, £›_a \õ¢x AÀ»x 

¤øn¨¤¨ £ø\ (Bindwer gum) E¯µ® SøÓ¢u ªP ö©À¼¯ ¤ÍõzvUSU 

÷Põ¨ø£PÒ Cµsk (÷¯õPm ÷Põ¨ø£PÒ), Pµsi, Â»[SPÎß E¸Á[PÒ 

[]¨¤÷¯õk £ßÚz uõÁµ Cø» (©µ¨£ßÚ®)], Pzu›U÷PõÀ

ö\´•øÓ :-

 ² J¸ ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£°À Auß E¯µzvß £õv¯ÍÄUS ÁøÚPÎ 

/ PÎ©søn {µ¨¦P. Auß ÷©Ø£µ¨¤À ]¨¤÷¯õmøh AÀ»x 

£ßÚzuõÁµ Cø»ø¯ øÁzx |ßS AÊzxP. PÎ°ß «x ]¨¤÷¯õmiß 

AÀ»x £ßÚzuõÁµ Cø»°ß Aøh¯õÍ® |ßS £v¢u ¤ßÚº AÁØøÓ 

APØÖP. 

 ² ©ØøÓ¯ ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£°À ]ÔuÍÄ £›_a \õ¢øu¨ ö£ØÖ 

AuØSa ]ÔuÍÄ }º ÷\ºzxa \õ¢xU P»øÁø¯z u¯õ›zx öPõÒP. £›_a 

\õ¢xU P»øÁø¯ AÀ»x ¤øn¨¤¨ £ø\ø¯ PÁÚ©õP Aøh¯õÍzvß 

«x ÷\ºUP. 

 ² ¤ßÚº _©õº Cµsk ©ozv¯õ»[PÐUS E»µÂkP. ¤ßÚº 

Pzu›U÷Põ¼ß EuÂ²hß ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£PøÍ öÁmi APØÖP. 

 ² PÎ©s P»øÁ°¾® £›_a \õ¢v¾® ÷uõßÔ²ÒÍ _ÁkPÎß ©õv›PøÍ 

AÁuõÛUP.

E¸ 9.8  ©õv› E°ºa_Ák JßøÓ {º©õozuÀ

£i•øÓ I £i•øÓ II £i•øÓ III £i•øÓ IV
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J¨£øh 9.1

  E°›ß ÷uõØÖÁõ´     E°ºa _ÁkPÒ 

  AQ»zvß ÷uõØÓ®     E°º¨ £ÀøPø© 

GÝ® uø»¨¦PÐhß öuõhº¦øh¯ uÁÀPøÍz vµmi _Áº¨ £zv›øPU 

PõÚ BUPö©õßøÓz u¯õ›UP. 

ÁõÊ® E°ºa_ÁkPÒ

Tº¨¦Ÿv°À ªP¨ £Çø©¯õÚ ÷uõØÖÁõø¯U öPõsh ]» A[QPÒ 

uØPõ»zv¾® ÁõÌQßÓÚ. AøÁ £» ªÀ¼¯ß Á¸h[PÍõP¨ £À÷ÁÖ 

Põ»{ø» ©õØÓ[PÎØS® `ÇÀ ©õØÓ[PÎØS® •P® öPõkzuõ¾® AøÁ 

Bµ®£ Põ»zvÀ Põn¨£mh Eh¼¯À¦PøÍ AÆÁõ÷Ó ÷£oUPõzuÁõ÷Ó 

ÁõÊQßÓÚ. CÆÁõÓõÚ A[QPÒ ÁõÊ® E°ºa _ÁkPÒ GÚ AøÇUP¨ 

£kQßÓÚ. 

CØøÓUS _©õº 70 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS •ßÚº AÈ¢x ÷£õÚuõPU 

P¸u¨£mh "^»õPõ¢z' GÚ¨£k® «ÛÚ® 1938 CÀ öußÚõ¤›UPõÄUS 

A¸÷P²ÒÍ Ph¼À Psk¤iUP¨£mhx. C® «ÛÚzvß Eh¼¯À¦PÒ 

ªÀ¼¯ß PnUPõÚ BskPÐUS •ßÚº ÁõÌ¢u «ÛÚzøu JzxU 

Põn¨£kÁx ÂgbõÛPÍõØ Psk¤iUP¨£mkÒÍx. GÚ÷Á, ^»õPõ¢z 

«ÛÚ® Kº ÁõÊ® E°ºa_ÁhõS®.

v¸U÷Põn©ø»°¾ÒÍ u®£»Põ©® Shõ¨ £Sv°À ÁõÊ® C»õ®¦a 

]¨¤²® (¼[Q³»õ) AzuøP¯÷uõº ÁõÊ® E°ºa _ÁhõPU P¸u¨£kQÓx. 

÷©¾® x®¤, Pµ¨£õß§a], ~øµ±µÀ «ß Gß£ÚÄ® ÁõÊ® E°ºa                                   

_ÁkPÍõPU P¸u¨£kQßÓÚ. 

C»õ®¦a ]¨¤ 

- (¼[Q³»õ & 
Lingula) 

x®¤  
(Dragonfly)

^»õPõ¢z-  
(Coelacanth)
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~øµ±µÀ «ß 

 (Lungfish)

Cµõm\u ©µ¨£ßÚ®

(Tree fern)

E¸ 9.9   ÁõÊ® _ÁkPÒ

Pµ¨£õß §a]  

 (Cockroach)

Tº¨¤ß÷£õx E»Q¼¸¢x AÈÁøh¢x ÷£õÚ uõÁµ[PøÍ²® Â»[S 

PøÍ²® Põ»zvØPø©¯ ¯õ÷uÝ® J¸ £i•øÓU÷PØ£ JÊ[S£kzu»õ®. 

CÆöÁõÊ[S£kzuÀ Tº¨¦ |øhö£ØÖÒÍø©ø¯ ÂÍUS® \õm]¯©õS®. 

¦Â°ß «x JÆöÁõ¸ ²Pzv¾® ÷uõßÔ¯ £õøÓPÒ £øhPÍõP JÊ[Pø©¢x 

Põn¨£k®. A¨£øhPÎÝÒ uõÁµ, Â»[S E°ºa _ÁkPÒ Ah[Q°¸US®. 

Bµ®£zvÀ £i¢u £õøÓzvmk Ai°Ø Põn¨£kÁxhß AvÀ ªPÄ® 

£Çø©¯õÚ E°ºa _ÁkPÒ Põn¨£k®. CÆÁõÓõP £õøÓz vmkPÒ JßÔß 

«x JßÖ £iÁxhß Á¯vØ SøÓ¢u £õøÓ²® Asø©¯õÚ ²P[PÎØS›¯                     

E°ºa _ÁkPÐ® ÷©÷»²ÒÍ £õøÓ¨ £øhPÎÀ Põn¨£k®. 

£õøÓ¨ £øhPÎØ Põn¨£k® _ÁkPÒ £ØÔU PØ£uß ‰»® ¦Â°ß £À÷ÁÖ 

²P[PÎÀ ÁõÌ¢u uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎß JÊ[øP GvºÄ TÓ»õ®. 

Cuß‰»® A[QUTº¨¦ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®. 

÷©»vP AÔÂØPõP

Põ£ß GÝ® ‰»Pzvß J¸ ÁiÁ©õÚ PvºzöuõÈØ£õmkU Põ£øÚ¨  

(   C)14

6
 £¯ß£kzv E°ºa_ÁkPÎß Á¯øuz wº©õÛUP»õ®.

Svøµ°ß Tº¨¦

E°ºa_Ámka \õßÖPÎß Ai¨£øh°À A[QPÎß Tº¨¦ öuõhº£õÚ 

•i¦PÐUS Á¸®÷£õx HµõÍ©õÚ ¤µa]øÚPÒ ÷uõßÓUTk®. SÔzu 

A[Q°ß JÆöÁõ¸ Tº¨¦ AÁzøuø¯²® ¤µv£¼US® ÁøP°À E°ºa 

_Ámka \õßÖPÒ QøhUP¨ö£Óõø© CuØPõÚ ¤µuõÚ Põµn©õS®. 

ö£¸®£õ»õÚ A[QPÒ öuõhº£õP E°ºa _ÁkPÎ¼¸¢x QøhUP¨ö£Ö®                     

\õßÖPÒ §µn©ØÓx Gß£uõÀ E°ºa_Ámka \õßÖPÒ Gß£x CøhU 

Qøh÷¯ QÈ¢u uõÒPøÍU öPõsh Pøu¨¦zuP® ÷£õßÓuõS®.

GÛÝ® Svøµ°ß Tº¨¦ Áµ»õÖ öuõhº£õP •Êø©¯õPU PØ£uØS 

÷£õx©õÚÍÄ _Ámka \õßÖPÒ QøhUP¨ö£ØÖÒÍÚ. GÚ÷Á, Svøµ Tº¨¦ 

ö\¯ß•øÓ²hß öuõhº£õÚ §µn©õÚ E°ºa_Ámka \õßÖPøÍ öPõshx. 
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E¸ 9.10   Svøµ°ß Tº¨¦a ö\¯Ø£õk

|ÃÚ Svøµ°ß ‰uõøu CØøÓUS 54 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS (54 × 106

Á¸h[PÐUS) •ßÚº Áh Aö©›UPõÂÀ ÁõÌ¢u A[Q¯õPU P¸u¨£kQÓx. 

_©õº 40 cm E¯µ•øh¯ ]Ô¯ |õø¯¨ ÷£õßÓ CÆ Â»[QØS Kk® BØÓÀ 

Põn¨£mhø© PshÔ¯¨£mkÒÍx. C®‰uõøu°ß £õu[PÒ ªPa                         

]Ô¯uõPU Põn¨£mhxhß •ßÚÁ¯[PÎÀ ‰ßÖ ÂµÀPÒ Põn¨£mhuõP 

PshÔ¯¨£mkÒÍx. ÷©¾®, CÆÂµÀPÒ {ø»USzuõP Aø©¢v¸¢uø©               

]Ó¨£õÚ C¯À£õS®. 

÷©Ø£i Â»[S |ÃÚ Svøµ Áøµ Tº¨£øh²® ÷£õx Põmk® ©õØÓ[PÒ 

£i•øÓ £i•øÓ¯õP HØ£mhøÁ¯õS®. C[S Ch®ö£¯ºÄ ©ØÖ® 

EnøÁ¨ ö£ØÖUöPõÒÐ® •øÓPÎÀ £» Tº¨¦ Ÿv¯õÚ ©õØÓ[PÒ 

HØ£mkÒÍÚ.

9.4    E°º¨£ÀÁøPø©°À Tº¨¤ß •UQ¯zxÁ®

`Ç¼À Põn¨£k® Áøµ¯ÖUP¨£mh ÁÍ[PÐUPõP A[QPÎøh÷¯ 

÷£õmi {»ÄQßÓx. A¨÷£õmi°À öÁØÔ ö£Ö® A[Q C¯ØøPz ÷uºÄUS 

Em£mk _ØÓõh¼ÝÒ {ø»÷£Óøh²®. AÆÁõÖ ÷uºÄUSm£mh A[QPÒ 

`Ç¼À •ußø©¯õÚuõP ©õÔ¨ £µ®£»øh²®. CÆÁõÓõP £µ®£»øh¢u 

A[QPÎ¼¸¢x C¯ØøPa `Ç¼À ªP¨ £õ›¯ E°º¨£ÀÁøPø© ÷uõßÔ 

²ÒÍx. ÷©¾®, Tº¨¦a ö\¯ß•øÓ°ß÷£õx •ß¦ ÁõÌ¢u A[Q°Ú[PÎ 

¼¸¢x ¦v¯ A[Q°Ú[PÒ ÷uõØÓ® ö£Ó»õ®. Cuß ‰»•® E°º¨£ÀÁøPø© 

÷©¾® Â¸zv¯øh¢xÒÍx. 

÷©»vP AÔÂØPõP

\õÒì hõºÂß Tº¨¤ß 

u¢øu GÚ¨ ÷£õØÓ¨£k 

QßÓõº. A[QU Tº¨¦z 

öuõhº£õÚ ÂgbõÚ 

Ÿv¯õP HØÖU öPõÒÍU 

Ti¯ C¯ØøPz ÷uºÄU 

öPõÒøP CÁº ‰»® 

•ßøÁUP¨£mhx. 
\õÒì hõºÂß
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J¨£øh 9.2

©ÛuU Tº¨¦z öuõhº£õP C»[øP°À Põn¨£k® \õßÖPøÍ EÒÍhUQ¯ 

øP÷¯k JßøÓz u¯õ›UP. 

(S¸Âmh £mhöuõ®ø£U SøP, ¦Íz][PÍÂ¾ÒÍ £õî¯[P» 

SøP, C¨£ßPmkøÁ, CµõÁnõ GÀø», ö£õ®©›¨¦ ÷£õßÓ ¤µ÷u                          

\[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£mh uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒP. £»õ[öPõøh 

©Ûuß öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ •ßøÁUP.)

ö£õÈ¨¦

 ² CØøÓUS _©õº 4.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß¦ ¦Â ÷uõØÓ® 

ö£ØÓxhß 3.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß¦ ¦Â°ß «x A[QPÒ 

÷uõØÓ® ö£ØÓÚ.

 ² E°›µ\õ¯Úa ö\¯Ø£õkPÎß ÂøÍÁõP ¦Â°ß «x A[QPÒ 

÷uõßÔ²ÒÍöuß£x uØ÷£õx HØÖU öPõÒÍ¨£mkÒÍ P¸zuõS®.

 ² \•zvµ[PÎ¼¸¢÷u E°›PÒ ÷uõØÓ® ö£ØÓÚ. A[S ÷uõßÔ¯ 

uÛUP» A[QPÎ¼¸¢x £ÀP» A[QPÒ E¸ÁõQ²ÒÍÚ. 

 ² Bµ®£Põ»zx GÎ¯ A[QPÎ¼¸¢x uØPõ» ]UP»õÚ A[QPÒ 

Áøµ¯õÚ ©õÓÀPøÍ Tº¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² Tº¨¦ |øhö£ØÓø©UPõÚ Buõµ[PÐÒ E°ºa _Ámka \õßÖPÒ ªP 

•UQ¯©õÚøÁ¯õS®. 

 ² E°º¨£ÀÁøPø©¯õÚx Tº¨¤ß ÂøÍÁõS®.

 ² Tº¨¤ØS Em£hõu A[QPÒ, ÁõÊ® E°ºa _ÁkPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² Tº¨¦a ö\¯ß•øÓ²hß öuõhº£õÚ §µn©õÚ E°ºa_Ámka \õßÖ 

PÐhß Ti¯ Â»[PõP Svøµø¯U P¸u»õ®.

 ² ©ÛuU Tº¨¦ öuõhº£õÚ •UQ¯ \õßÖPÒ C»[øP°À Psk¤iUP¨ 

£mkÒÍÚ.
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01. ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Äö\´P.

1. ¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õÚ Esø©¯õÚ TØøÓz öu›Ä 

ö\´P.

A.  ¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´ CØøÓUS _©õº 5 ¤À¼¯ß Á¸h[ 

PÐUS •ß£uõP |øhö£ØÓuõPU P¸u¨£kQÓx. 

B. ÷PõÒPÎß Tº¨¦ öuõhº£õPz ÷uõßÔ¯ •u»õÁx 

ÂgbõÚŸv¯õÚ ÷Põm£õk ö|¤³»õ Áõu©õS®. (|£ø» 

Áõu®)
C. Ax öuõhº£õÚ |ÃÚ Áõu©õP ö£¸öÁi¨¦U öPõÒøP 

P¸u¨£kQÓx. 

  i.  A ²® B ²®      ii.  A ²® C ²®   

   iii.  B ²® C ²®      iv.  ABC ¯õÄ®

2. Bv¯õÚ ¦Â öuõhº£õÚ ¤øÇ¯õÚ TØøÓz öu›P. 

i.  ÁÎ©sh»zvÀ Jm]\ß Põn¨£mhø©¯õÀ A[S E°› 

Põn¨£mhø©.

ii.  ‰»P[PÎøh÷¯¯õÚ uõUP[PÒ Põµn©õP Põ£Üöµõmø\

mk, ö©÷uß ÷£õßÓ Áõ²UPÒ ÷uõßÖuÀ.

iii.  Á¸hU PnUPõÚ Cøh¯Óõu ö£¸©øÇ HØ£hÀ.

iv.  PÛ²¨¦UPÐhÚõÚ ©øÇ}º ÷uUP©øh¢x \•zvµ[PÒ 

E¸ÁõuÀ.  

03.  ¦Â°ß «x A[QPÎß ÷uõØÓ® öuõhº£õPz uØ÷£õx HØÖU 

öPõÒÍ¨£mh öPõÒøP

i.  ]Ó¨¦¨ £øh¨¦U öPõÒøP

ii.  ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP

iii.  AshöÁÎ¨ ¤Ó¨¦U öPõÒøP

iv.  Cµ\õ¯ÚU öPõÒøP

£°Ø]
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04.  E°›°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õÚ Esø©¯õÚ TØøÓz 

öu›Äö\´P.

A.  ¦Â°ß •u»õÁx A[Q uÛUP»¨ £ØÕ›¯õÁõS®.

B.  uÛUP» A[QPÎ¼¸¢x £ÀP» A[QPÒ Tº¨£øh¢xÒÍÚ.

C.  |ÃÚ ©ÛuÛß ÷uõØÓ® _©õº 5 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS 

•ß Cøh²PzvÀ Ch®ö£ØÖÒÍx.

i.  A ²® B ²®   ii.   A ²® C ²® 

iii.  B ²® C ²®   iv.   ABC ¯õÄ®

02.  ¤ßÁ¸® TØÖPÒ \›¯õ°ß () GÚÄ® ¤øÇ¯õ°ß () GÚÄ® Gv÷µ 

Aøh¯õÍªkP.

 
i. BvUTÈ¼¸¢x ÷uõßÔ¯ •u»õÁx A[Q uÛUP»¨ 

£ØÕ›¯õÁõS®.

ii. ]UP»õÚ A[QPÎ¼¸¢x uØPõ» GÎ¯ A[QPÒ Áøµ¯õÚ 

£i¨£i¯õÚ Â¯õ£P® Tº¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®. 

iii. E°ºU Tº¨¦ öuõhº£õÚ •i¦PÐUS Á¸ÁuØS E°ºa                  

_Ámka \õßÖPÒ ©mk® ÷£õx©õÚuõS®.

iv. C»õ®¦a ]¨¤¯õÚx C»[øP°Ø Põn¨£k® ÁõÊ® E°ºa 

_ÁhõS®.

v. E°º¨£ÀÁøPø©UPõÚ ¤µuõÚ Põµn® Tº¨¦a ö\¯ß 

•øÓ¯õS®.

( )

( )

( )

( )

( )

03.    

i. ÁõÊ® E°ºa_ÁkPÐUS Cµsk Euõµn[PÒ u¸P.

ii. E°ºUTº¨¦a ö\¯Ø£õmiÀ E°ºa_ÁkPÒ £[PÎ¨¦a ö\´²® 

Âuzøu ÂÍUSP.

iii. ©ÛuU Tº¨¦ öuõhº£õP C»[øP°¼¸¢x QøhUP¨ö£ØÓ                   

\õßÖPÐUS›¯ Ch[PÒ I¢øu¨ ö£¯›kP.

iv. Svøµ°ß Tº¨¦a ö\¯Ø£õmiß ÷£õx AÁØÔß £õu[PÎÀ 

HØ£mh Â¯zu[PøÍU SÔ¨¤kP.

v. ¦Â°À AÈÁøh¢ux GÛÝ® E°ºa _ÁkPÒ ‰»® Psk¤iUP¨ 

£mh A[QPÐUS ‰ßÖ Euõµn[PÒ u¸P.
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Pø»a ö\õØPÒ

ö£¸öÁi¨¦U öPõÒøP - Big bang theory

E°º¨£ÀÁøPø© - Bio diversity
BvUTÌ - Primordial soup

E°›µ\õ¯ÚU Tº¨¦ - Biochemical evolution

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP - Spontaneous generation theory
E°ºa _Ák - Fossil

ÁõÊ® E°ºa_Ák - Living fossil

C¯ØøPz ÷uºÄU öPõÒøP - Theory of Natural selection

CÚ©õuÀ - Speciation


